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SATURO

1. UVvOoD

SATURO byl navrzen jako automaticky pFistroj pro méfeni propustnosti a nasycené
hydraulické vodivosti (K, ) v pUdé. Pouziva analyzu multittakovou hlavici k

zjednodus$eni korekci pro tfirozmérny pratok jedno okruhovym infiltrometrem, coz
umoznije rychlé mérfeni hydraulické vodivosti bez nutnosti nasledného zpracovani.
Tento automaticky postup zmensuje chybovost pfi ur€eni hydraulické vodivosti
(Reynold and Elrick 1990).

Ovérte si, ze veskery obsah dodaného pfistroje je v poradku:

« Kontrolni jednotkaControl unit

« Dvé kruhové vlozky: pro houbku 5-cm a 10-cm

- Ridici deska

 Hlava infiltrometru

» NabijeCka

« Dveé skladaci nadoby na vodu

* Trubi¢ka o praméru 6.4-mm (1/4-in) pro odvod vzduchu
« Trubi¢ka o praméru 9.5-mm (3/8-in) pro odvod vody
 Trubi¢ka optimé&u7.9-mm (5/16-in) pro pfivod vody

» Kovovy file

= Palicka

* Plochy Sroubovak



2. PROVOZ

OpERATION

Predtim nez zacnete SATURO pouzivat, prectéte si prosim peclivé vSechny
pokyny, aby byl vyuzit jeho celkovy potencial.

2.1 INSTALACE

Pro nastaveni pfistroje postupujte podle krokl uvedenych v tabulce 1.

priprava

Instalace

Tabulka 1 Instalace
Zajistéte pripojeni k vodé
Najdéte zdroj vody na misté, nebo vodu na misto dopravte.

Nabijte baterii
Nabijte baterii kontrolni jednotky. Po navratu z terénu ji opét nabijte.

Stahnéte software

Nainstalujte SATURO Downloader pro prohlizeni soubort v terénu (Section
2.2.4).

Nainstalujte kruhovou vioZku

Odstrante kaminky, vétvicky a dalSi vétsi predméty z povrchu, kde bude
umisténa vlozka na testovacim misté v terénu.

Umistéte vloZzku na padu a na ni pfilozte Fidici desku.

Zatlucte vnitini kruh Fidici desky, tak aby byla v roviné s povrchem pldy
a zajistéte, Ze mezi vnéjSimi st&nami vlozky a ptdou nejsou zadné
mezery.

Vyjméte Fidici desku.

PFi instalaci ve svazitém terénu nainstalujte vioZku tak, aby byla hlava
infiltrometru kolma ke svahu a vnitfni senzor vlevo, nebo vpravo.

Nastavte hlavu infiltrometru

Odstrante vesSkerou travu a necistoty z okraje vlozky a pfipevnéte hlavu
infiltrometru na vlozku, aby tésnila.

Tésnost zajisti pfesny odecet tlaku. NesnaZzte se ale pfipevnit hlavu pfilis t&sné,
nebot by to mohlo zpusobit deformaci vliozky. Svorky mohou byt utazeny a
uvolnény malym plochym Sroubovakem jak je tfeba.
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SATURO

Tabulka 1 Instalace (pokraCovani)

Pripojte hadicky a kabel senzoru k pFisluSnym pfipojkam na hlavé
infiltrometru.

Kazda pfipojka pro vstup a vystup je imysiné jinych rozmérua, aby nedoslo k
zameéné. Pokud nejde hadic¢ka snadno nasadit do pfipojky, je asi pfipojka
nespravna.

Pfipravte vodni nadrz

Naplnte nadrz na vodu prpojte ji ke kontrolni

jednotce. Otevrete naplno vodni ventil.

Nadrz na vodu nemusi mit pro testovani ve vysoce propustnych ptdach
dostatek vody. PFi pouziti vétsi nadrze, umistéte trubicku na dno nadrze,
aby se zajistilo, Ze bude pod vodou po celou dobu méreni.

Instalace
(pokracovani)

Nastavte kontrolni jednotku
Umistéte kontrolni jednotku na pevny podklad.

Pfipojte tfi hadicky a kabel senzoru na odpovidajici pfipojky kontrolni
jednotky.

Zapnéte kontrolni jednotku.

2.2 FUNKCIONALITA

Pro sbér dat postupujte podle krokl v nasledujicich sekcich.

2.2.1 Nastaveni testu
1. Stisknéte tlacitko pOWER/MENU na kontrolni jednotce pfistroje. Na
obrazovce se objevi posledni vysledky méfeni.

2. Stisknéte Enter pro nastaveni Test Setup

3. Tato obrazovka se pouziva k pojmenovani testu a
konfiguraci nastaveni testu. (Obr. 1).

Test Setup

Name: COOK FARH =
settings
Run Time: 140 min

4

Obr.1 obrazovka Test Setup
4. Pojmenujte test.

a. Vyberte Name pro nastaveni jména.



OpERATION

b.Zvyraznéte pismena a pokazdé stisknéte Enter (Obr. 2).
Desetinné znaménko neni povoleno jako prvni znak jména testu.

Prejizdéjte nahoru a dolt pro vybér Sipky v ¢tverecku v pravém dolnim rohu
obrazovky.

Pro pfidani mezery, nebo smazani znaku prejdéte na jméno testu a pouzjte prave nebo
leveé tlacitko.

Jméno testu mize obsahovat az 20 znakd.

Name:
ARECODEFGHITE
LMNOPOQRSTUNY
W=+%2012345%6
Fagx+-= * H[#

Obr.2 Obrazovka jména

5. Vyberte Done a stisknéte Enter pro ulozeni nového
jména testu. Stisknéte BACK pro zruSeni bez
ulozeni zmén.

Poznamka: Kdyz stahujete testy jako ¢arkami oddélené soubory hodnot (*.csv),symbol stupné a symboly +
jsou v souhrnné informaci o testu ze jména testu vynechany.

Konfigurujte nastaveni testu vyb&rem Settings.

Razné typy pudy vyzaduji rizné parametry pro optimalni test infiltrace. Upravte
nastaveni pro zmény tlakovych hlav, €as nasaknuti, poc€et cyklu a ¢as trvani a také
informujte kontrolni jednotku o hloubce viozky.

(Obr.3).

Settings Settings

k
k

Low Pressure: 0 cm
High Pressure: 1 cm
Soak Time: 1 min
Preszure Cycles: 1
Hold Time: 5 min

Insertion Depth: 10 cm

L

1

Obr.3 Moznosti nastaveni

a. Nastavte poZzadovany hydrostaticky tlak.
Hydrostaticky tlak pro nizkotlaké a vysokotlaké hlavy musi byt mezi 0 a 40 cm.

Obecné, pudy o vysokém stupni infiltrace vyZaduji niz§i nastaveni tlakové hlavy nez pady s
nizSim stupném infiltrace. Normalné se doporucuje rozdil tlaku nejméné 5 cm mezi
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SATURO
nizkotlakou a vysokotlakou hlavou, kromé mist s vysokym stupném infiltrace. V téchto
pfipadech staci rozdil 2 cm pro snizeni spotfeby vody. Tabulka 2 ukazuje v hrubych rysech
navod pro uréeni po¢atecniho nastaveni tlakové hlavy. Tyto hodnoty jsou pouze startovacim
bodem a musi byt na zakladé zkuSenosti upraveny pro pfislusny typ pudy. Nastavte ¢as
nasaknuti. BEhem ¢asu nasaknuti infiltrometr pfijima vodu, aby se puda nasytila pfed zahajenim
tlakovych cykld. Vhodny prvotni ¢as nasaknuti je asi 20 min, i kdyz pfesna délka zalezi
predevs$im na typu pldy a predchozi ptdni vihkosti (Tabulka2).Béhem nasaknuti je tlak
udrzovan v nizkotlaké hlavé.

Tabulka 2 Cas nasaknuti a konfigurace tlakové hlavy

Soak Low High Hold Time  pressure Total
Typ pudy Time pressure pressure at pressure Cycles Run Time

(min) Head (cm) Head(cm) (min) (count) (min)
Suchy hlinity pisek 25 5 10 15 3 115
VIhky hlinity pisek 15 5 10 15 2 75
Sucha naplavena hlina 30 5 15 20 3 150
Vihka naplavena hlina 15 5 15 20 2 95
Suchy jil (chuda struktura) 30 5 20 25 3 180
Vihky jil (chuda struktura) 15 5 20 25 2 115
Suchy jil (pevna struktura) 25 5 10 20 3 145

POZNAMAKA: Tyto hodnoty jsou pouze startovaci. Ptidni podminky uréuji optimalni nastaveni pro test. PouZijte
nizkotlakou hlavu pro plidy pfevazné s makrop&rovym prostupem. Pokud to je nutné, sniZte nastaveni tlakové
hlavy, aby pFistroj mohl drzZet krok se stupném pruttoku.

b. Nastavte pocet tlakovych cyklu.

Jeden tlakovy cyklus se rovna plnému béhu dvou riznych tlakovych hlav. Pro
vypocet K zaznamenava kontrolni jednotka béhem posledniho tlakového cyklu
prumérné stupné infiltrace v riznych tlakovych hlavach. Mnohocetné tlakové cykly
zajistuji dosazeni stalého stupné infiltrace.

Ze zacatku je infiltrace znacna. Staly stav nebo skoro staly maze byt dosazen, kdyz
se zaznamenany stupen infiltrace vyrovna v nekoneéném ¢ase (Dane and Topp
2002). Pockejte az je tabulka pratoku stabilizovana pro uréeni, zda bylo dosaZzeno
témér stabilniho stavu. Pokud dojde k poklesu stupné pritoku, opakujte test nebo
pridejte dalsi cyklus.

c. Nastavte Cas trvani (Obr. 4).

Cas trvani uréuje jak dlouho je tlak udrzovan v kazdé tlakové hlavé a aplikuje
se pro oba tlakové cykly (t.j. pokud je €as 20, oba tlaky — nizky a vysoky jsou
aplikovany 20 min.)

d. Vyberte spravnou hloubku pro zapusténi kruhové viozky.
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A
\

Run time

~4———Cycle ] ———»-4———Cycle 2 ——»

- High pressure

. e —— LOW pressure
T p

M—H—)
Soak Hold Hold Hold Hold

Obr. 4 Graf priubéhu cykll

6. Kdyz je nastaveni konfigurovano stisknéte BACK pro zobrazeni Test Setup.

2.2.2 Zacatek testu

1. Na strance Test Setup, vyberte Start.
Infiltrometer ukaze zpravu zkontrolovat trubicky a spoje.

2. Stisknéte Enter a zacnéte test.

Infiltrometr nacerpa vodu z nadrze dokud hladina nedosahne 5 cm. Pak za¢ne bézet
¢as nasaknuti pfi dodrzovani hladiny 5 cm.

Graf ukazuje rostouci mnozstvi nacitanych dat béhem testu. Infiltrometr zapisuje data
kazdou minutu po dobu trvani testu.

Neni nutné sledovat systém b&hem testu, ale zkontrolujte ob&as hladinu vody, aby bylo
zabezpeceno stalé mnozstvi.

Na konci testu se vysledky objevi automaticky (Obr.5).

Poznamka: Viz Section 3.2.1 pro detailni zobrazeni grafli prlitoku, hladiny vody a tlaku.

| #Reading [ /00

KFs: 1.820E-03<
err: 1.653E-04 =

1:42:04
Obr.5 Konec testu

Stisknutim BACK se vratite na displeje Reading. Stisknutim Enter na kterékoliv z
Reading displeji se vratite na Name screen pro kontrolu nastaveni testu.



2.2.3 PRERUSENI TESTU

SATURO

2.2.4 Pro prerusenitestu stisknéte BACK na jakékoliv Reading displeji a vyberte
Stop k zastaveni testu. (Obr. 6).

Warning

Are you sure you want to

2.2.5 STAHOVANI DAT

stop the test?

St p

Obr. 6 varovani o zastaveni testu

SATURODownloaderaplikace se pouziva pro stahovani dat ze SATURA. Nez
stahnete aplikaci z metergroup.com/saturo-support udélejte nasledujici kroky.

1. Pripojte USB kabel do USB

port na pocita¢i a na SATURO.

2. Oteviete SATURO Downloader aplikaci na pocitaci.

3. Vyberte typ souboru zvolen
souboru (Obr.7).

imEdit >Preferences >Data Filea zvolte pfislusny typ

Data mohou byt stazena jako soubory .xIsx or .csv

] SATURO Downloader [

File Edit Action:

Use the SATURO O
+ Download measurg
« Erase data stored
 Set the date and t

Use computer commuj

s Help

SATURO Downloader Preferences =5

DataFie | Communications | Application |
File format

©® Microsoft Excel (.xisx)

Comma Separated Values without graphs(.csv)

| Close I v

Status: Ready

[ Ease | =l [ Download |

Obr.7 Zména typu souboru


https://www.metergroup.com/saturo-support

OpERATION

4. Vyberte spravny COM port a stisknéte Download (Obr. 8).

] SATURO Downloader
File Edit Actions Help

U SATURO Downloader

Use the SATURO Downloader to:

+ Download measurement data to your computer.

« Erase data stored in the SATURO.

o Set the date and time.
Use computer ications port:
[comss Decagon vep. |
Status: Ready

[ Ease | concel | Download |

Obr. 8 SATURO Downloader dialog

5. Kdyz je stazeni dokon¢eno zepta se vas, zda maji byt ulozena data v pfistroji
smazana (Obr. 9).

Vyberte Yesnebo No.

[ SATURO Downloader ‘ ‘

File Edit Actions Help

6 Are you sure you want to erase the data on the device?

Status: Sync dock...

Obr.9 Potvrd'te vymazani



SATURO

3. SYSTEM

Tato sekce popisuje specifikace, komponenty a teorii systému SATURO.

3.1 SPECIFIKACE

SPECIFIKACE MERENI

Stupen infiltrace

Rozsah 0.0038-115.0000 cm/h
Rozliseni 0.0038 cm/h
Pfesnost +5% of reading

K

s

Hodnoty K,,, které mohou byt efektivné SATUREM mérfeny jsou limitovany
uvedenymi minimalnimi a maximalnimi stupni infiltrace. Ty zavisi na
tlakovych hlavach pusobicich na vodu béhem infiltrace a na
charakteristikach tfirozmérného pritoku padou.TakzZe rozsah méreni K,
nemuze byt plné specifikovan. SATURO bude obecné schopné provadét
mérfeni na chudé az stfedné strukturovanych pddach stejné jako na
hrubém az stfednim pisku, ale maximalni infiltrace mGze byt pfekroc¢ena u
pud s nadmérnou struktirou a zvlasté u pud s:

Hladinou vody

Udrzovanou na 5 cm
Rozsahem tlaku hlav

0—40 cm (vakuum je aplikovano pro nastaveni <5 cm)
Provozni teplotou

0-50 °C

Fyzické specifikace

NabijeCka
El.zdroj 18V;2.2A
Rozsah 18-24 VDC
Vystup
USB

Kontrolni jednotka
31.8cm (12.51in) x 25.7 cm (10.1 in) x 15.3 cm (6.0 in)
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Hlava Infiltrometru

Celkova vyska 18.3cm (7.2 in)
Vnitfni prameér 17.2 cm (6.75in)
Vlozka
Vnitini pramér 14.4 cm (5.68 in)
Hloubka zasunuti 5cm (1.97 in)

10 cm (3.94 in)

Prohlaseni o
shodé
Vyrobeno podle ISO 9001:2015

2004/108/EC a 2011/65/EU

3.2 KOMPONENTY

SATURO se sklada ze ¢ty hlavnich komponentd: kontrolni jednotky, kruhové viozky,
hlavy infiltrometru a nadrze na vodu (Obr.10).

Obr. 10 SATURO komponenty



3.2.1 KONTROL Ni JEDNOTKA

Kontrolni jednotka SATURO ma sedm tlacitek pro pfechod mezi jednotlivymi
obrazovkami a pro konfiguraci nastaveni (Obr.11):

« Kdyz je pfFistroj vypnut, stisknéte tlacitko pOWER/MENU pro jeho zapnuti.
Pro vypnuti pfidrzte tlacitko pPOWER/MENU déle nez 4 s.Toto tlacitko slouzi téz k
prfechodu bezi riznymi zalozkami.
« Stisknutim tla¢itka BACK vrati pfistroj na Uvodni stranku. Stisknutim BACK na
displeji vybéru zrusite vSechny zmény, které byly na této displeji u€inény.
Pridrzenim tlaCitka BACK déle nez 7 s pfistroj resetujete. (tvrdy reset).
 Tla€itka UP, DOWN, LEFT, a RIGHT na smérové klavesnici umoznuji pohyb seznamy a

rolovacimi kolecky. Stisknutim LEFT nebo RIGHT zdUrazni nasledujici polozku v
seznamu a pfidrzenim tlacgitka zrychlite rolovani.

» TlaCitkem Enter vyberete zvyraznénou polozku a presunete ji to submenunebo
uloZite zvyraznéné nastaveni do paméti.

®:
CHARGE

Obr. 11 Gvodni deska kontrolni jednotky
Kontrolni jednotka je napajena 18-V, 2.22-A, 40-W AC/DC nabije¢kou. Uplné nabiti trva asi 6 hodin.

USB port odpovida typu B az typu A USB pro stahovani dat a firmware update.
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SYSTEM

Na kontrolni jednotce jsou Ctyfi pfipojky (Obr. 12):

* Horni leva pfipojka je uréena pro vstup vody 7.9-mm (5/16-in) (nadrz na vodu kontrolni
jednotky).

« Dolni leva pfipojka je pro vystup vody 9.5-mm(3/8-in) (z kontrolni
jednotky do hlavy infiltrometru).

* Dolni prava pfipojka je pro pfipojeni senzoru k hlavé infiltrometru.

» Horni prava pfipojka je pro vystup vzduchu 6.4-mm (1/4-in) (z kontrolni jednotky do hlavy
infiltrometrud).

Vstup vody

Pripojeni
Vystup vody senzoru

Obr. 12 PFipojky kontrolni jednotky

Displej SATURO (Obr. 13) ukazuje tfi hlavni zalozky uréené pro snazsi pouziti: Reading,
Configuration aData.

Konfigura€ni zalozka UroveR baterie

Active zaloZka Data zal.

[%Reading ¥ [11 ino;!
soaking...
0: 8.77E-03=
F: 4.59cm
{372 Pr:5.00cm +3
T T

Zbyvajici Cas Test status Probihajici update

Obr. 13 SATURO displej elementt
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SATURO

Zalozka READING

Zalozka Readingje uréena pro zobrazeni probihajicich testl, véetné grafli z pravé
probéhnuvsich pratokd, tlaku a naétenych hladin vody. PouZijte UpaDOWN pro pfechod
mezi reading obrazovkami, které jsou k dispozici.

* Obrazovka Status. Ukazuje status testu jako je Soaking(Obr.14).KdyzZ je test
ukonéen prejde na obrazovku Results.

| #Reading [ 1007
soaking...
0: 8.77E-03=
F: 4.589cm
{3742 Fr: S.00CH +%

Obr. 14 Status obrazovka béhem testu

* Obrazovka pratoku. Ukazuje stuperi prutoku vody infiltrometrem na grafu
aktualizovaném kaZdou minutu (Obr.15). Probihajici méfeni je signalizovano blikajici
teckou.

[ #Flux [ I0D;]
1.30E-7 {5

1.0BE-H

min

8.14E-3 4 T T T T T
0.0 18.0 38.0 57.0 76.0 95.0

Obr. 15 Obrazovka pritoku
» Obrazovka tlaku. Ukazuje hydrostaicky tlak (kombinovany tlak vzduchu a vody) na grafu

aktualizovaném kazdou minutu (Obr.16). Probihajici mé&feni je signalizovano blikajici
teCkou.

| #Frezsure  [[] 100

12.50 4 <m
in.oo
r.50
5.00
2.50 4 . ; . : :

0.0 15.0 38.0 5°.0 #b6.0 95.0

Obr. 16 Obrazovka tlaku
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. Obrazovka hladiny vody. Po zapoceti testu stoupne voda nad uroven pUdy az na
5 cm. Obrazovka hladiny vody ukazuje skute€nou hladinu vody na grafu, ktery je
aktualizovan kazdou minutu (Obr.17). Aktualni bod je signalizovan blikajici te¢kou.

| #llater Level [T] 100
B.0{ =

Fiin

4040
0.0 i5.0 38.0 57.0 76.0 85.0

Obr. 17 Obrazovka hladiny vody

. Obrazovka vysledku. Po skonéeni testu vystfida obrazovku statutu, obrazovka
vysledku. Ukazuje vysledny K testu (Obr. 18). Hodnota chyby (err) se téz objevi na

obrazovce. Err je standardni chybou K hodnoty a pfedstavuje mnozstvi hluku v méfeni.

Stisknéte Up a DOWN pro zménuo Reading obrazovek nebo stisknéte pOWER/MENU pro
pfechod na konfiguraéni zalozku.

Kdyz Zadny test nebé&zi, SATURO ukaZe vysledek posledniho testu.

| #Reading 11 [100;:

KFs: 1.820E-D3:
err: 1 B53E-04 =F

1:43:04

Obr. 18 Obrazovka vysledku

KONFIGURACNI ZALOZKA
Konfiguragni zalozka se pouziva k zobrazeni a nastaveni globalnich preferenci

(Obr. 19). Stisknéte pOWER/MENU tlacitko pro pfechod na zalozku konfigurace. Pouzijte Up
a DOWN tlacitka k rolovani moznostmi.

[] Confiquration [] [] Confiquration []

Water Pump Calibra 1'|nn Diagnostics
Date: Apr 15, 2017 About
Time: 20:35

Unit=

Contrast

-

1

Obr. 19 Konfiguracni zalozka

« Kalibrace vodniho €erpedla. Kalibrace vodniho Cerpadla je popsana v sekci Section 4.1.
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SATURO

* Datum. Upravte tuto obrazovku, kdyz chcete zménit datum ulozené v kontrolni jednotce
(Obr. 20).
Vyberte Date v konfiguraéni zalozce. Pouzijte Up a DOWN pro zménu sou¢asné hodnoty a
pridrzte tladitko pro rychlé rolovani. Stisknéte RIGHT k posunu na dalSi hodnotu nebo
stisknéte LEFT k navratu na pfechozi hodnotu. Vyberte Done pro ulozeni zmén nebo
stisknéte BACK pro zruSeni bez uloZeni zmén.

Date

G 10 2017

Obr. 20 Zména data

- Cas. Upravte tuto obrazovku, kdyZ chcete zménit &as uloZeny v kontrolni jednotce (Obr. 21).

Vyberte Time v konfigura€ni zalozce. Pouzijte Up a DOWNtpro zménu sou¢asné hodnoty a
pridrzte tlacitko pro rychlé rolovani. Stisknéte RIGHT pro posunuti na dal$i hodnotu nebo
stisknéte LEFT pro navrat na pfedchozi hodnotu. Vyberte Done pro ulozeni zmén nebo
stisknéte BACK pro zrusSeni bez uloZzeni zmén.

Time

10

Obr.21 Zména Casu
« Jednotky. Zmérite preferované jednotky na vSech obrazovkach pfistroje a
jednotky, které se objevuji ve stazenych datech (Obr.22).

Vyberte Units v konfigura€ni zalozce. Stisknéte Enter pro prochazeni moznosti ve
zvyraznéném mérenit. Stisknéte BACK pro navrat do pfedchazejiciho menu.

Unit=
Water Lewel: mm a
Freszure: cm
Flus: 5°
Temperature: C
L

Obr. 22 Zmeéna jednotek
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. Kontrast. Zménte kontrast podsviceni (Obr. 23).

Vyberte Contrast na konfiguracni zalozce. Pouzijte smérova tla¢itka pro zménu
kontrastu od 00-25. Pouzijte RIGHT a LEFT pro zvyraznéni Done a stisknéte Enter tpro
uloZeni nového nastaveni kontrastu. Stsknéte BACK pro navrat bez ulozeni zmén.

Contrast

o oo

Obr. 23 Zména kontrastu

 Diagnostika. Ukazuje vSechny aktualni hodnoty: hladinu vody (aktualni hladina vody
nad pudou), tlak vzduchu (tlak v prostoru hlavy infiltrometru), baterii (aktualni
napéti), nabiti baterie (zjiSténa hodnota z nabijecky), teplotu (vnitfni teplota
kontrolni jednotky) a cap senzor (zméfené napéti cap senzoru, které je
proporcionalni s vlhkosti v kontrolni jednotce) (Obr. 24).
Diagnostika téz sleduje informace o vyuziti vodniho ¢erpadla, napiné a vzduchového
Cerpadla pro zjisténi, kdy maji byt vyménény. Tato obrazovka poskytuje uzitecné
informace pro udrzbu a odstrafiovani poruch (Sekce4.2). Na této obrazovce nelze
provadét zadné zmény.

Stisknéte BACK pro navrat do predchazejiciho menu.

Diagnostics Diagnostics
Water Leweal: 39 cm o Cap Sensor: 1.9974 W' &
Air Pressure:  -3.93 cm Watetr Pump: 0.4 hr
Battery: 1265 W Cartridge: 0.4 hr
Charging Status: - W Air Pump: 0.0 hr

Tempetrature: 2263 C Y

Obr. 24 zobrazeni diagnostiky
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* About. Ukazuje sériové Cislo pfistroje, verzi firmware, verzi hardvéru, datum
autorskych prav, a jméno vyrobce (Obr. 25).

Vyberte About na konfiguraéni zalozce a stisknéte Enter. Na této zalozce nelze provadét
zadné zmény. Stisknéte BACK pro navrat do predchazejiciho menu

About
SH: SAT 00000001
Wersion: OHI 1.04.0 37e¥..
Hardware Verszion: 1
i£2017 METER
METER Group, Inc. USA

Obr. 25 Pohled na About

DATOVA ZALOZKA

Datova zalozka umoznuje prfistup k datim minulych testd. Stisknéte tlacitko
POWER/MENU pro pristup na tuto zalozku.

» View. Ukazuje pfedchazejici testy ulozené v pfistroji, posledni jako prvni.
Pro prohliZzeni testu rolujte na pozadovany test a stisknéte Enter. Vysledky (v€etné konecné
hodnoty K, grafu hladiny vody, grafu tlaku a grafu pratoku), nastaveni a obrazovky

hrubych dat jsou k dispozici pro nahled. Rolujte informacemi, které jsou k dispozici
pouzitim tlaCitek Up aDOWN. Stisknéte BACK pro navrat na predchazejici obrazovku.

» Delete. VymaZze vSechna data testu z paméti pfistroje. Z infiltrometru nelze vymazat
data jednotlivych testl, vymazou se vSechna data.

Varovani: Vymazani dat testu je trvale odstrani z kontrolni jednotky a nemohou byt obnovena. Doporucuje se
stahnout vS§echna data pfed jejich vymazanim z pfistroje.

3.2.2 VLOZKA

Vlozka je k dispozici pro dvé hloubky: 5 cm a 10 cm. Vlozka 5-cm (Obr.26) je
prednostné uréena pro pudy s dobrou struktirou. Snizuje dopad zarazeni kruhu do
pudy, proto se doporucuje pro vétSinu pracovist. 10-cm vlozka je navrzena pro mista s
naruSenym nebo sypkym povrchem pudy a téZ pro vysoké prutoky kvali makropéram.
HIubs$i zarazeni muze byt téz uziteéné v lesnich nebo oragnickych pudach s hlubokou
organickou vrstvou na povrchu.
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14.4 cm

Obr. 26 vlozka 5-cm

3.2.3 HLAVA INFILTROMETRU

Hlava infiltrometru obsahuje senzor hladiny (hloubky) vody (pro kontrolu hladiny
vody), pfipojeni vody a vzduchu s nastrénymi pfipojkami. (Obr. 27).

Pfipojky

-———— Hlava infiltrometru

18.3 cm

Svorky

VloZka

Obr. 27 Hlava infiltrometru

3.2.4 NADRZ NA VODU

Nadrz na vodu ma obsah az 5 gal (22,5 1) a je dostaCujici pro mista s nizsi
propustnosti (Figure 28). Néktera mista s vyssi propustnosti spotfebuji vice nez 5 gal
(22,5 1) vody v €ase nutném pro dokon&eni méfeni. Je mozné pouzit Y — konektor
pro pfipojeni dvou dvou nadrzi, €¢imz se zdvojnasobi zasoba vody pro méfeni.

18



SATURO

Obr. 28 Nadrz na vodu
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3. SERVIS

Tato sekce popisuje kalibraci a udrzbu infiltrometru SATURO. Dale jsou obsazeny
odstranovani poruch a zakaznicky servis.

3.3 KALIBRACE

Vodni Cerpadlop je kalibrovano od vyrobce a ma v okamziku dodavky pfesnost nacteni
+5%. Nicméné cerpadlo a trubic¢ky podléhaji opotfebeni, coz mize zplsobit zménu objemu
vody protékajici Cerpadlem. Kalibrujte ¢erpadlo kazych 6-12 mésicu, aby bylo dosazeno
pfesnosti méreni.

Pro kalibraci ¢erpadla mohou uzivatelé pouzit dvé metody zaloZené na hmotnosti nebo

jsou pro kalibraci vhodné.
Pro jednu nebo druhou metodu si pfed kalibraci pfipravte bud pfesné vahy na 0.01 g,
nebo 25-mL kalibrovany valec

Stisknéte pPOWER/MENU, vyberte Configuration,a vyberte Water Pump Calibration (Obr.
31). Stisknéte Enter pro Type avybér meziMass nebo Volume, a vyberte Start.

Water Pump Calibration

k

Restore Defaults

4

Obr. 31 Obrazovka kalibrace Cerpadle

Objevi se zprava zadajici pripojeni zdroje vody a pfipojeni hadi¢ky odtoku (Obr. 32).
Pfipojte zdroj vody ke vstupu a stisknéte Enter.

setup Calibration

Connect to water zource
and attach outgoing water
tube.

[ Ok | Cancel

Obr. 32 Nastaveni kalibraC€ni obrazovky

Obé metody vyzaduji, aby byl pfivod vody pfed kalibraci odvzdusnén. Vyberte Purge.
Opakujte proces pritokem vody, dokud neni zbavena vSech bublinek.(Obr. 33).
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Confirm

Was the tube purged of
air’?

Vez | [JEEN [Eancel

Obr. 33 Konfigura¢ni obrazovka

Pokud pouzijete hmotnostni metodu, nastavte vahy dle vodni nadrze. Pouzijete-li
objemovou metodu, pfesvédcte se Ze je kalibrovany valec prazdny. Vyberte Confirm
(Obr. 34).

Frepare Wolume Measurem..

Make zure the container
being used to measure
wolume of water iz empty.

Confirm Cancel

Obr. 34 pripravte obrazovku méreni objemu

Pustte privod kalibraéni vody. Srovnejte hodnotu na vaze nebo ve valci s vychozi hodnotou
infiltrometru na obrazovce Measured Value (Obr. 35).

Adjust Measured YWalue

2f1.00 g [Done|

Obr. 35 Nastavte obrazovku Measured
Value

Zapiste novou hodnotu z vah nebo vélce a vybertet Done. Tato hodnota bude novou vychozi

hodnotou pritoku vody (Obr. 36). SATURO pouziva tuto hodnotu pro méreni pritoku vody
hlavou infiltrometru.
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Calibrate

Calibration Complete!
New water pump calibration
zaved.

Obr. 36 Obrazovka ukonceni kalibrace

Pro odstranéni aktualizovanych kalibracnich hodnot zdraznéte Restore Defaults na
obrazovce kalibrace Cerpadla a stisknéte Enter.

Uzivatelé mohou spustit kalibraéni postup tak Casto jak je tfeba pro ovéreni
presnosti nacteni. Kdyz je kalibrace ukon€ena nova hodnota je ulozena ve firmwaru
SATURA az do pfisti kalibrace.

3.4 UDRZBA

Nahradni sou¢astky mohou byt objednany od METER. Kontaktujte Customer Support pro
vice informaci. PFistroj mGze byt zaslan vyrobci pro obnovu trubi¢ek, vyménu baterie, inspekci
systému a vycisténi pristroje. Mizete téz vratit SATURO vyrobci pro servis a jakakoliv stara
nebo poskozena soucastka bude nahrazena jako soucast programu udrzby.

Poznamka: UdrZzba zdarma je platna 1 rok. Po této dob&mtiZe Customer Support poskytnout souéastky a
odhad nakladl prace. Proviceinformad viz obchodni podminky METER (Sekce 4.5).

Po kazdém pouziti je tfeba pristroj dobfe vycistit, aby vam SATURO dlouho slouzilo.
= Odstrarite hlinu z vlozky, aby se snizil odpor pfi jeji instalaci.

« Odstrante ¢astice hliny a dalSich materialt z hlavy infiltrometru.

« Tti trubicky ocistéte vlhkym hadfikem.

* Po kazdém pouziti prohlédnéte vlozku, jestli na ni nejsou promacknuta mista jako
nasledek bézného provozu, pfi némz dochazi k narazdm na tvrdé skaly a kofeny. Je
dulezité srovnat jakékoliv prohlubné na spodni hrané viozky, aby byl vnitfek kruhu
hladky. Prohlubné vystupujici dovnitf kruhu mohou vytvofit kanalky a umoznit tak
prednostni pratok

= Pro vysuseni kontrolni jednotky odstrarite vodu z ¢erpadla, nebo profouknéte hadi¢ky
suchym vzduchem.

* Po kazdém pouziti nabijte kontrolni jednotku.

Cerpadlo v SATURU je peristaltické s vymé&nitelnou vloZkou, ktera obsahuje hadi¢ky a
vale&ky. Hadi¢ky a valetky se &asem opotrebuii, piiblizné za 5000 hodin provozu. Cas provozu
je sledovan na diagnostické obrazovce SATURA.
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Pokud dojde k vyrazné zméné kalibrace ¢erpadla nebo za¢ne mit ¢erpadlo
nepravidelny chod, je potfeba ho vymeénit. Kontaktujte Customer Supporta pozadejte

O servis pfistroje.

SATUROje pohanéno12-V,7-A uzavienou olovénou baterii.Za ¢as dojde k poklesu
hodnoty maximaniho nabiti baterie.. Poklud se baterie plné nenabije b&hem uplného
nabijeciho cyklu ( asi 4-6 hodin) musi byt nahrazena. Kontaktujte Customer Support pro
informace o nové baterii a servisu.

K identifikaci potencialniho problému s udrzbou vam mohou pomoci udaje v Tabulce 3.

Metric
Hladina vody
Tlak vzduchu
Baterie
Stav nabiti
Teplota
Cap senzor
Vodni €erpadlo
Napln
Vzduchové
Cerpadlo

Tabulka 3 Udaje diagnostické tabulky
Prijatelné rozsahy/Pozadovany servis

od -3.9t0 6.2 cm
razny; mél by byt <40 cm
~11.1az13.7V
razny; doporucuje se zacinat test pfi 100%
neprekracovat provozni teplotu; 0-50 °C
NA
Servis po 500 h
Servis po 500 h
Servis po 500 h

3.5 ODSTRANENi PORUCH

Tabulka 4 vyjmenovava bézné problémy a jejich feSeni. Pokud tato feSeni problém
neodstrani, kontaktujte Customer Support.

problém

SATURO se nezapne

“Firmware je vadny! Viz
manual.

Jméno testu jiz existuje

Tabulka 4 Odstranéni poruch SATURO
Mozné feSeni
Nabijte pIné baterii..
Pokud to problem nefesi, kontaktujte Customer Support.

Zkontrolujte aktualizace firmwaru v SATURO Downloader
kliknutim na Help > Check for Firmware Updates. Pfipojte
SATUROKk pocitaci a postupujte podle instrukci aktualizace.

Varovani: Tato akce vymaze z jednotky vSechna data.
Poznamka: METER mUzZe data extrahovat .

Pokud ma novy test stejné jméno jako jiz dokonceny
ulozeny v paméti, objevi se tato zprava.

Zménte jméno testu.
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Tabulka 4 Odstranéni poruch SATURO (pokracovani)

problém

Kontrolni jednotka indikuje
slabou baterii

“Pamét je plna.”

Test se nezdafil ,
nebylo dosaZeno
cilové hladiny vody

Voda prosakuje mezi
hlavou infiltrometru a
vlozkou

Neni dosaZeno pfFisluSného
tlaku

Infiltrometr nedrzi
tlak

Mozné feSeni

Zajistéte, aby byla bateri plné nabita.
Poznamka: Tato chyba se vyskytuje, kdyZ napéti baterie klesne pod

minimalni, pfi némz mliZe vodni ¢erpadlo fungovat (11.1 béhem testu a
dojde k jeho zastaveni.

Stahnéte data z infiltrometru a vymazte ulozena data pred
zacatkem nového testu.

Poznamka: Kontrolni jednotka nejprve ukaze “Water level warning!”
Pokud hladina vody zlstane pod pod senzorem (4.3 cm) vice jak 10 min,
SATURO zastavi test a kontrolni jednotka ukaze “Water level error!”

Zkontrolujte, Ze je pfivod vody pfipojen a Ze voda mlze
volné plynout z nadrze kontrolni jednotkou do hlavy
infiltrometru.

Zkontrolujte netésnosti hlavy infiltrometru.

Pokud je SATURO na svahu, mGze byt svah pfili$ prikry a
hladina vody nedosahne k senzoru.

Pokud nejsou viditelné netésnosti, maze mit lokace stupen
infiltrace, ktera presahuje kapacitu SATURA. Zkuste test na
jiném misté&, nebo pfidejte dalSi zdroj vody a pokracujte v méfeni.
Poznamkla: Pokud cerpadlo nestaci naplnit komoru rychleji nez je
stupeni infiltrace pidy, pidy s extrémé vysokou infiltraci mohou
zpusobit, Ze voda v komofe zlstava pod 4.3cm.

Sejméte hlavu infiltrometru a zkontrolujte nedistoty (trava, listi,
volna zemina), kde se styka tésnéni s vlozkou.
Odstrante necistoty a hlavu infiltrometru znovu pfipojte.

Zkontrolujte tlak svorek. Svorky maiji vyvinout pouze tolik
tlaku, aby lehce pfitiskly t&€snéni. Pokud svorky pfilis tlaci,
mohou vlozku deformovat, ¢imz zplGsobi netésnost.

Sroubkem na jejich horni stran& upravte tlak svorek dle
potreby.

Zkontrolujte pfipojeni hadicek a zajistéte, ze jsou piIné
zasunuty do pfipojek. Mély by byt do pfipojek zasunuty az na
doraz.

Zkontrolujte, Ze jsou hadi¢ky plné zasunuty do pfipojek.

Zkontrolujte, Ze je tésnéni infiltrometru zbaveno vsech
necistot. Dale zkontrolujte, Ze svorky nejsou ohnuté nebo
deformované. Nastavte Sroubek svorek, aby bylo dosazeno
spravné tésnosti.

Poznamka: PFiliSné dotaZeni svorek mliZze kov zdeformovat.
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Table 4 Odstranéni poruch SATURO (pokracovani)

problém

“Chybi senzor hloubky!”

“Byl pfekrocen tlakovy limit ”

“Teplota je prilis vysokal”

“Teplota je pFilis nizka!”

Kontrolni jednotka
pFestane reagovat

“Datum a cas byly resetovany!”

“Chybi bootstrap loader!
Viz manual.”

Mozné FeSeni
Zkontrolujte pfipojeni senzoru ke kontrolni jednotce.

Ovéfte si, Ze pfistroj méfi spravné kontrolou hodnoty Water
Level na disgnostické obrazovce.

Pokud tyto akce problém neodstrani, kontaktujte Customer
Support.

Zkontrolujte trubicky, jestli nedoslo k ucpani.

Poznamka: Tato porucha se vyskytuje, kdyZ tlak vzduchu v komofte
pFesahne 60.0 cm nebo je pod -50.0 cm a test se zastavi.

Premistéte pristroj do chlasnéjsiho prostfedi. Zajistéte, aby
nebyl na pfimém slunci. AZ se pfistroj ochladi, vypnéte ho a
znovu ho zapnéte pro odstranéni zpravy o pfilis vysoké
teploté.

Poznamka: Tato chaba se objevi, kdy? je teplota vzduchu p¥i béZicim testu
vyssi nez maximalni provozni teplota (50 °C) a test je pozastaven..
Pfemistéte system do teplejSiho prostfedi. Po zahfati systém
vypnéte a opét zapnéte pro odstranéni zpravy o pfili§ nizké
teploté.

Poznamka: Tato chyba se projevi, kdyZ je teplota pod minimalni provozni
teplotou (0 °C) pfi probihajicim testu. Zmrzla voda muze systém poskodit.
Tato chyba test prerusi.

Nabijte baterii..

Pro restart stisknéte a pfidrzte tlaCitko BACK na vice nez 7 s.
Pokud tyto akce problém neodstrani, kontaktujte Customer
Support.

Zajistéte, aby byla baterie pIné nabita a aktualizujte datum a
¢as v Settings menu.

Pokud tyto akce problém neodstrani, kontaktujte Customer
Support.

Tato chyba znamena, Ze aktualizace firmwarunebudou na
tomto pfistroji mozné, pokud nebude pfistroj servisovan
Customer Support.

Pristroj mGze byt bez nasledkl pouzivan, ale je tfeba kontaktovat
Customer Support pro servis, aby byl firmware pfistroje aktualni
véetné poslednich novinek a antivirové ochrany.
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