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1. Uvodem



Tento manudl zahrnuje uvedeni do provozu, provoz, kalibraci a Udrzbu Aquaprobe® AP-5000
V4.02+, Aquameter®

V6.12+ méri¢, Aqualink V4.10+ PC software a prindlezejici ptisluSenstvi. Pokud vas Aquaprobe®
nebo Aquameter® pouZivaji starsi software, funkénost se mze lisit od tohoto manualu. V tomto
pripadé kontaktujte Aquaread pro starsi verzi manualu nebo vratte vase zafizeni pro upgrade

softwaru.
2. Co je obsahem baleni?
Aguameter® se dodava s nasledujicim obsahem:

e Jednotka Aquameter®

e Popruh pro povéseni kolem krku

e Sada 5 AA alkalickych baterii

e USB kabel pro stahovani zaznamenanych dat do PC

e KFizovy Sroubovak pro upevnéni baterii a Udrzbu sondy
e Karta se stru¢nymi pokyny

AP-5000 je dodavana s timto prislusenstvim:

e Kryt ochranného rukdavce

e 600ml RapidCal roztoku

e Dvojdilna kalibrovaci/myci nadoba
e Montdini matka

Ke kompletaci vaseho systému budete tézZ potiebovat AP-5000 kabel, ktery je nutno koupit zvIast.

2.1. Aquameter® a okolni prostredi

Aquameter® je navrZen pro pouzivani v terénu a ma kryti IP67, coz znamen3, Ze je vodotésny, ale
neni uréen k ponofeni. Abyste se vyhnuli ndhodnému ponoreni nebo ztraté, soucasti dodavky je
popruh pro povéseni kolem krku.

Prosim budte si védomi, Ze konektor na Aquameteru je vodotésny pouze tehdy, kdyi je
namontovana pfislusna krytka. Bez krytky se do konektoru muze voda dostat. Poskozeni
zpusobené vodou v konektoru neni kryto zarukou.

MuZete si vSimnout malého otvoru vzadu na pfistroji nahore. Jedna se o vodotésny priiduch pro
vnitini barometricky senzor. Do tohoto otvoru nic nestrkejte! Pokud tak ucinite, zplUsobite znacné
poskozeni vodotésné membrany a prijdete tim o zaruku.

2.2. AP-5000 a okolni prostredi
AP-5000 je navrzen pro Uplné ponoreni do vody a ma kryti IP68, coz znamen3, Ze je navrZen pro
stalé ponoreni v hloubce 30 m a kratké ponoreni do 100 m. BEéhem provozu muze byt AP-5000



spoustén pomoci prodluzovaciho kabelu, ale proti posSkozeni konektoru je tfeba vzdy pfipevnit
prodluzovaci kabel k drzaku nad konektorem.

2.3. O pouzdru sondy a krytu koncovky
AP-5000 je vybaven hlinikovym pouzdrem obklopujicim jemné snimaci elektrody.

Pouzdro je mozné snadno odsroubovat, aby se mohly vycistit jednotlivé elektrody. Nicméné kryt
sondy tvofi nedilnou funkéni ¢ast méficiho systému sondy a MUSI byt na misté, aby sonda
spravné fungovala. VSechny Aquareed® optické elektrody jsou velmi citlivé. Naptiklad turbiditu je
elektroda schopna méfit v rozmezi 0 az 3000 NTUs vnitfnim rozliSenim vétsim nez 0.1 NTU. To
znameng3, Ze elektroda je schopna zjistit zmény turbidity mensi nez 0.003% z celkového rozsahu.
Ostatni optické elektrody maji podobnou Uroven citlivosti.

Nasledné, aby se docililo stalého a opakovatelného méfeni, musi byt prostfedi, ve kterém se méfi,
téz stdlé a stejnymi vlastnostmi. Pro tento ucel je AP-5000 vybaven matné ¢ernym pouzdrem a
koncovkou, ktera zakryva senzorové elektrody a poskytuje uzaviené, konstantni podminky bez
odrazu v méfici komore.

Aby bylo dosazeno konzistentnich vysledk(, musi byt méfici komora tvorena vnitfnim prostorem
Aquaprobe® fyzikalné stald jak béhem kalibrace, tak béhem méreni. Je proto nezbytné, aby pouzdro
i koncovka byly na misté béhem kalibrace a provozu vsech typ( optickych elektrod.

Pokud je opticka elektroda kalibrovana za jednéch podminek a pak pouzivana za jinych, budou
méreni pfirozené chybna, zvlasté pfi nizkych koncentracich.

Vystiznym prikladem je kalibrace bez koncovky a pak méreni s nasazenou koncovkou (nebo
naopak). Zménou fyzické charakteristiky mérici komory také zménite kalibraci a reakci elektrody.

Dalsim problémem pti méreni velmi nizkych koncentraci je vzduch v podobé jak viditelnych, tak
mikroskopickych bublinek. Ty funguji jako drobna clona a mohou odklonit a odrazit jak excita¢ni
svétlo, tak méreny signal.

Fotografie vpravo byla pofizena v kalibracni trubici po naliti sladké vody. Ve svételném paprsku jsou
bublinky jasné viditelné.

2.4. Tipy pro uspésné méreni optickymi elektrodami

o Vidy je nutné udrZovat méfici komoru a €ocky elektrod Cisté.
e Vidy nasadte pouzdro a koncovku béhem kalibrace a méreni.
e Vidy vyckejte na ustaleni mérené hodnoty béhem kalibrace
i méreni. B
e Vidy se snazte odstranit bublinky pohybovanim sondou po jejim umisténi jak béhem
kalibrace, tak méreni.
e Vidy kalibrujte elektrodu co nejblize k teploté vzorku. To je zvlasté dulezité u Ref-Oil
elektrod.




e Vidy vynulujte optickou elektrodu pred pouZitim v isté vodé (balena minerdlni
neperliva voda je idealni) potom ji umistéte bez narusSeni méfici komory. To je
zvlasté dalezité, kdyz pouzivate Turbidity a Ref-Qil elektrody.

3. Instalace baterii a péce o né

Aquameter® vyZaduje pét AA baterii. K jejich instalaci povolte dva Sroubky na stfedu zadni ¢3sti
pfistroje a zvednéte kryt pouzdra baterii. Podle znacek polarity v pouzdie vloZte pét AA baterii,
uzavrete kryt a pfitdhnéte Sroubky.

3.1. Vybér typu baterii

Mohou se pouzivat alkalické nebo nabijeci baterie, ale nikdy je nekombinujte. Pokud se rozhodnete
pouzivat nabijeci baterie, doporucujeme Energiser 2500mAh (nebo silnéjsi) NiMH baterie, které
jsou bézné k dostani.

Pokud bude pfistroj mimo provoz po delsi dobu, vyjméte baterie, aby se predeslo poskozeni tim, ze
vytecou.

3.2. Zivotnost baterii
Sada novych alkalickych baterii vydrzi 20 hodin prace AM-200 GPS Aquameter®. PIné nabita sada
2500mAh NiMH vydrzi 40 hodin pouZivani AM-200 GPS Aquameter®.

3.3. Nabijeni baterii

Béhem nabijeni se baterie zahtivaji a vypoustéji plyny. Nesmi byt proto nabijeny v uzavieném
prostoru. ProtoZe je Aquameter® uzaviend jednotka, neni dovoleno nabijet je uvnitf. Baterie musi
byt vyjmuty a nabijeny vhodnou nabije¢kou mimo pfistroj.

3.4. Ukazatel stavu baterii

Na vSech hlavnich displejich Aquameter® se objevuje stav baterii. Ukazatel signalizuje plné nabiti,
kdyzZ jsou baterie nové a postupné se zmensuje, jak se baterie vybijeji. KdyzZ je potfeba baterie
vymeénit, prazdny ukazatel za¢ne blikat. Pokud to budete ignorovat, pfistroj se automaticky vypne,
kdyZ bude napéti pfilis nizké pro spolehlivy provoz.

3.5. Funkce spofice baterii

Aquameter® je navrZen tak, aby se automaticky vypnul, pokud po dobu del$i neZ 30 minut
nepouzijete jakékoliv tlacitko. Jedinou vyjimkou je, pokud jste aktivovali funkci Automatického
ukladani dat. V tomto pfipadé bude pfistroj pokracovat v méreni, dokud nebude pamét pIna, nebo
se nevybiji baterie.

Displej Aquameter® je bile podsvicen pro zvy$eni viditelnosti pFi zhor§enych svételnych
podminkach. Stejné jako na mobilnim telefonu se podsviceni zapne, kdyz stisknete jakékoliv tlacitko
a zlstane plné svitit 15 sekund. Po 15 sekundach se jasnost snizi na polovinu. Po dalSich 15
sekunddch se podsviceni vypne.

Pokud chcete aktivovat podsviceni béhem normalniho provozu, bez zmény funkce pfistroje,
jednoduse zmacknéte tlacitko ESC.



4. Seznameni s opera¢nim systémem

Operacni software Aquameter® byl navrzen pro jednoduché, intuitivni ovlddani. Podobné bylo
vynaloZzeno mnoho vyvojarského Usili na zjednoduseni a automatizaci kalibra¢ni procedury
Aquameter® tak, aby bézni terénni pracovnici (na rozdil od trénovanych laborantt) dosahli rychlych
a presnych vysledk.

Jestli jste zvykli zachazet s mobilnim telefonem nebo programovat audiovizualni pfistroje pomoci
dalkového ovladace, znate jisté tlacitka nahoru/doll, vlevo/vpravo a centralni tladitko OK.

Strukturu pod MENU jisté také zndte. Kazda polozka pod menu vede k dalSimu podfizenému menu
a potom bud'k dalSimu, nebo ke konecné volbé. Kazda vétev menu je ovladana tlacitky se Sipkami.
V kazdém bodé je mozné provést vybér tlacitkem OK nebo pravou Sipkou.

Vratit se zpét v systému menu muzete tlacitkem ESC, nebo levou Sipkou. Zanedlouho budete
schopni rychle ovladat cely systém menu pouze pomoci ¢tyr Sipek. Kdyz kdykoliv nechate pfistroj
v néjakém podfizeném menu, vidy se automaticky za 15 sekund vrati na hlavni obrazovku.

4.1. Prvni zapnuti, volba jazyka a nastaveni hodin

Pro zapnuti nebo vypnuti pfistroje kratce zmacknéte ¢ervené tlacitko. Nedrzte ho stisknuté.
Ptistroj mda zabudované hodiny a je schopen pracovat v nékolika jazycich. Kdyz ho zapinate poprvé,
musite zvolit jazyk a nastavit hodiny. Prvni se na displeji objevi volba jazyka.

> English
Francais
Deutsch
Espanol

Pro vybér jazyka posunujte kurzor tlacitkem se Sipkou dol. Pro zvoleni stisknéte OK nebo pravou
Sipku.

Dalsi se na displeji objevi nastaveni ¢asu a datumu.

Time & Date
> Time:15:46:37
Date:15/Jun/12

Nastavte ¢as a datum pomoci Sipek posunovanim kurzoru po displeji. PouZijte tladitka nahoru/dol
k nastaveni hodnot. Kdyz je ¢as a datum spravné, zmacknéte tlacitko OK. Nebojte se, kdyz napoprvé
udélate chybu. M(zZete se snadno vratit k tomuto displeji pozdéji pomoci tlacitka MENU.

5. Ptipojeni AP-5000
Sonda AP-5000 se pfipojuje k Aguameteru pomoci AP-5000 propojovaciho kabelu. AP-5000
propojovaci kabel ma vysokotlaké kovové konektory, které obsahuji nékolik O-krouzkt tésnéni na



konci senzoru. Pfed prvnim pfipojenim musi byt tésnéni promazana silikonovou vazelinou, ktera je
soucasti dodavky.

Grease O Rings

<4AQUAREAD

Na o-krouzky pouzijte dostatecné mnozstvi vazeliny, jak ukazuje Sipka na obrazku nahofte.

Dejte pozor, aby se vazeliny nedostalo dovnitf konektoru do blizkosti zlatych kontakt(i. Malé
mnozstvi vazeliny aplikujte také na zavit senzoru pro snadné utazeni prevlecného krouzku.

Pro pfipojeni propojovaciho kabelu k AP-5000 pfiloZte bily bod na AP-5000 k logu «AQUAREAD na
konektoru, potom pfitlacte konektor k zasuvce a utahnéte prevlecny krouzek. Jakmile je AP-5000
pripojen spojovacim kabelem, miZete pfipojit Aquameter®.

Vidy se presvédcte, Zze Aquameter® je pred pripojenim nebo odpojenim AP-5000 vypnut. Nastavte
<4AQUAREAD logo proti cervenému on/off spinac¢i na Aquameter®, pritlaéte konektor do zasuvky
a utahnéte prevlecny krouzek.

Jakmile je AP-5000 ptipojen k Aquameter®, zapnéte pristroj cervenym on/off spinadem.
Aquameter® by mél detekovat sondu a zacit nacitat data.

5.1. Spusténi AP-5000

Kdyz jste pfipraveni spustit AP-5000, odSroubujte montazni matku, pfiloZzte montazni drzak,
nasadte matku zpét a utdhnéte ji. Pfi spousténi mize byt AP-5000 spustén na spojovacim kabelu,
ale pro bezpecnou funkci konektoru a zasuvky je tfeba vzdy fixovat kabel k drzaku stahovaci paskou
(viz obrazek).

Ty-wrap cable to bracket here

6. Méreni

AP-5000 obsahuje pH/ORP elektrodu, ktera je udrzovana pfi skladovani vihka pomoci uzavéru.
Sejméte skladovaci uzavér strhnutim ¢erveného prouzku oznaceného ,Remove Before Use/Replace
After Use”. Nezkousejte sejmout nebo nasadit uzavér otacivym pohybem, protoze tim mlzete
uvolnit elektrodu ze senzoru. Cistou vodou oplachnéte jakékoliv usazeniny soli z pH/ORP elektrody.
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Nasadte ochranné pouzdro na konec sondy. Zapnéte Aquameter® a ponorte AP-5000 do vzorku
vody. Ujistéte se, Ze hladina vody zakryva minimalni ponornou hloubku v poloviné pouzdra sondy.

Tip: obCasna aplikace malého mnoZstvi silikonové nebo podobné vazeliny na zavit ochranného
pouzdra usnadni sejmuti a nasazeni uzavéru.

Kdyz je AP-5000 zapojen spravné, pristroj nacte sériové Cislo a model sondy. Potom se automaticky
konfiguruje, aby zobrazoval pouze ta data, ktera je tento AP-5000 schopen nacist. Poéatecni nacteni
bude zobrazeno na displeji pfistroje stejné jako momentdlni GPS status. Pocatecni displej dat pro
GPS Aquameter®. V soucinnosti s AP-5000 vidite nize.

g TEMP:018.5°C ¢
ORP:0415.2 mvV §
pH:06.48 iy

¢ GPS:Acquiring =~

Sipky vlevo/vpravo ve spodnich rozich displeje znamenaji, Ze jsou k dispozici dal$i data.

K zobrazeni téchto dat jednoduse stisknéte levou nebo pravou Sipku. Jakdkoliv hodnota, ktera je
mimo rozsah nebo neni k dispozici, se zobrazi jako pomlcky. Dalsi ctyfi displeje, které jsou

k dispozici v kombinaci se standardnim AM-200/AP-5000 jsou uvedeny nize.

g DO:098.7% 4
EC:6541pS/cm §
TDS:3271mg/L §

< GPS:3D Pos >

€ SAL:03.57 PSU ¢
SSG:01.30t ¢

TN

GPS:3D Pos >

§ BARO:1013mb
DEPTH:01.75m
Hit [OK] to zero
< GPS:3D Pos >

E Lat:N51 °21.4098
Long:E001°24.323
Alt:00050M 1013mb

< Sats in use:09 -

6.1. Vyznam mérenych parametru
Displeje nahore ukazuji Uplny defaultni rozsah nacteni dat pro kombinaci AM-200/AP-5000.
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Pokud pouZivate jinou kombinaci pfistroj/sonda, mlzZete mit mensi vybér displejd, a data se mohou
zobrazovat v jiném poradi odpovidajicimu logice designu téchto zobrazeni. Pokud zaéne blikat znak
(*) pod symbolem baterie, znamena to, Ze je zapnuto Auto Data Logging. Vice informaci v sekci 8,
Automatic Data Logging.

Tabulka nize vysvétluje nactena data.

Zkratka Inamend Jednotky
TEMP Teplota sondy °C nebo °F*
pH pH (kyselost/zdsaditost) pH nebo pHMV*
ORP Oxidacéné redukeni potencidll mV
GPS GPS Status Viz sekce Chyba!

Nenalezen zdroj odkazii.

DO Rozpustény kyslik %Sat & mg/L
EC Elektrickd vodivost puS/cm nebo mS/cmt
DS Rozpusténé pevne Iatky celkem mg/L nebo g/It
SAL Salinita PSU nebo ppt*
SSG Specifickd vdha morské vody ot
BARO Barometricky tlak mb nebo mmHg*
DEPTH Hloubka nad/pod nulovym datumem Metry / Stopy*
Lat Sitka Stupné & Minuty
Long Délka Stupné & Minuty
Alt Nadmorskd vyska Metry nebo Stopy*

Polozky ve sloupci Jednotky oznacené hvézdi¢kou (*) mohou byt vybrany jako alternativni jednotky
méreni v Settings Menu (viz sekce 9). Polozky ve sloupci Jednotky oznacené krizkem (*) se
automaticky upravuji, tj. kdyz jsou hodnoty pfilis velké pro zobrazeni, jednotky méreni se
automaticky upravi.

Pole EC muUzZe byt nahrazeno recipro¢ni hodnotou RES (Resistivity), pokud je vybrano v Settings
Menu. Kdyz je zvoleno, nacteni bude zobrazeno jak v Q=cm nebo KQ=cm v zavislosti na hodnoté.
Pro vice informaci viz sekci 9.

6.2. Indikace trendu

Napravo od kazdého méreného Udaje, kromé pozice BARO a Depth, se objevi indikace trendu. Tu
ukazuje bud'Sipka nahoru (ktera indikuje, Ze numerickd hodnota méreni stoupa), nebo Sipka
smérem dol(, (ktera ukazuje, Ze hodnota klesa). Ddle dvousmérna Sipka, kterd znamena stabilni
hodnotu. Hodnoty jsou povazovany za stabilni, kdyz je kolisani béhem deseti sekund mensi nez 1%.

6.3. Indikace celkové stability

Kromé individualni indikace trendd, existuje celkova indikace stability, kterd se zobrazi, kdyz jsou
vSechny hodnoty stalé. To se objevi ve formé blikajici dvojité Sipky, kterd je vidét na zac¢atku tfetiho
radku displeje.
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Kdyz chcete provést nacteni dat, jemné zatfeste sondou, nebo ji zvednéte a ponorte ve vzorku.
(pokud neni v prirodnim toku), dokud se neobjevi ikona celkové stability. Po¢atecni zobrazeni ikony
celkové stability bude provazeno dvojitym pipnutim. KdyZ toto nastane, vSechny hodnoty jsou stalé
a pfipravené pro nacteni nebo ulozeni.

6.4. Kompenzace teploty

Elektrochemické vlastnosti roztok( se méni se v zavislosti na teploté. Navic se s teplotou méni také
odezva elektrochemického méreni elektrod. Zakladnim praktickym pozadavkem pfi monitorovani
kvality vody v terénu je moznost srovnavat méreni pfi riznych teplotach. Aby se toho dosahlo, AP-
5000 automaticky aplikuje korekci teploty, kdykoliv je to pozadovano.

Béhem tfibodové kalibrace ISE elektrod je rozdil v odezvé elektrod z diivodu teploty automaticky
kalkulovan. BEhem méreni je rozdil v odezvé elektrod z divodu teploty automaticky kompenzovan.

Béhem kalibrace EC elektrod, je odchylka kalibra¢niho roztoku zplsobena teplotou automaticky
korigovdna. BEéhem méreni EC mohou byt nactena data zobrazena bez teplotni kompenzace,
korigovana na 20°C nebo korigovand na 25°C. (Viz sekce 9 pro vice informaci).

Béhem kalibrace DO elektrod jsou odchylky zplsobené teplotou a tlakem vzduchu automaticky
kompenzovany. BEhem méreni DO jsou teplota, tlak vzduchu a salinita automaticky kompenzovany.

Béhem kalibrace ORP elektrod jsou odchylky kalibraéniho roztoku zplisobené teplotou automaticky
korigovany. BEéhem méreni ORP se vSak kompenzace teploty neaplikuje, jelikoZ jsou korekéni
faktory systémové a chemicky zavislé a neni mozné je snadno urcit.

Pfipadna ORP méreni jsou prevaziné provadéna pro zjisténi reakci spiSe nez pro né samé.
Kompletace ORP reakci je normalné provazena prudkou zménou hodnot ORP v milivoltech.
Tato zména je obvykle mnohem vétsi, nez chyby zplsobené vedlejsimi vlivy teploty.

Béhem kalibrace optickych elektrod jsou rozdily v kalibracnim roztoku z dlivodu teploty
automaticky kompenzovény. BEhem méreni je teplota automaticky kompenzovana.

Béhem kalibrace pH elektrod nejsou malé rozdily v kalibracnim roztoku zpisobené teplotou
automaticky kompenzovany. A to vzhledem k rozdillim v teplotnim koeficientu u kalibracnich
roztoku rliznych vyrobcl. Z tohoto divodu by mély byt tfi pH body kalibrovany co mozna nejblize k
vyrobcem specifikované teploté (bézné na 20°C nebo na 25°C), ackoliv rozdil az do +/- 10°C neni ve
skutec¢nosti vyznamny.

Béhem pH méreni jsou rozdily v teploté automaticky kompenzovany.

6.5. Pfijem GPS
GPS verze Aquameter® (AM-200) obsahuje vestavény pfijimac a anténu. Anténa je umisténa nahore
na pouzdru, za logem AQUAREED. Pro optimalni pfijem signdlu musi anténa , vidét” primérené

velkou Cast oblohy. Pfijimac¢ GPS nebude fungovat uvnitf, nebo pokud bude odstinén od oblohy
jakoukoliv pevnou prekazkou.
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Po zapnuti za¢ne pfijimac¢ GPS automaticky vyhledavat satelity. V této fazi se na spodu vSech
displeju objevi ndpis GPS: Acquiring. Jakmile jsou vyhledany tfi satelity, bude vypocitana
dvourozmérna pozice (zadna nadmofrska vyska) a objevi se zprava GPS: 2D POS, opét na spodu
vsech displeja.

Jakmile je nalezen cCtvrty satelit, bude vypocditdna nadmofiskd vyska a objevi se napis GPS: 3D POS
dole na vsech displejich. S dobrym vyhledem na oblohu bude pozice kalkulovdna béhem 90 vtefin
od zapnuti. Abyste vidéli svou geografickou polohu a pocet satelitl v provozu, pouzijte levou nebo
pravou Sipku k rolovani na stranku Pozice. Pokud zapnete pfistroj uvnitt, pfeneste ho po nékolika
minutdch ven. Tim vSak mUizZe nastat znac¢né zpozdéni ve vyhledani satelitd. V tomto pripadé
vypnéte pfistroj a zase zapnéte pro resetovani vyhledavani.

7. Méteni hloubky
Hloubka je u AP-5000 méfrena tlakovym senzorem zabudovanym uvnitf pfistroje. Bod, od kterého je
hloubka mérena oznacuje horni fada otvor( na pouzdie sondy.

Hloubka je stanovena odectenim barometrického tlaku méreného Aquameter® od tlaku vody
méreného AP-5000. Rozdil tlaku upraveny vzhledem k teploté a salinité (hustoté vody) je pfimo
proporcionalni k hloubce.

Systém méreni hloubky pouziva EC senzor pro urceni, kdy byla sonda spusténa do vody. Po celou
dobu sonda méfi EC nula, hloubka bude nula. Jakmile je detekovdna hodnota EC, pfistroj zacne
kalkulovat hloubku. Z tohoto diivodu je duleZité zajistit, aby byla sonda pfipojena k pfistroji

a zapnuta pred jejim ponofenim do vody.

7.1. Jak se méfti hloubka
Pripojte sondu k pfFistroji a pred spusténim do vody ji zapnéte.
Vyberte Baro/Depth Udaje na displeji jak je vidét niZze. Hloubka by méla byt nula.

€ BARO:1013mb
DEPTH:00.00m
Hit [OK] to zero

< GPS:3D Pos >

Pokud neni hloubka nula, (to je mozné, kdyZ je sonda mokra a zaznamenava nizkou EC hodnotu),
stisknéte tlacitko OK. Zepta se vas, abyste potvrdili opétovnym stisknutim OK.

Pomalu spustte sondu do vody. Jakmile se za¢ne nacitat hloubka, miZete sondu spoustét rychleji.
7.2. Rozdilové méreni hloubky
Pokud chcete méfit zmény hloubky, mlze byt Gcelnéjsi vynulovat hloubkové méreni, kdyz byla

sonda ponorena.

To provedete tak, Ze zmacknete OK pfi zobrazovani hloubky a potvrdite. Pfistroj bude nyni naditat
pozitivni nebo negativni zmény hloubky od dosazené hloubky (nulové datum).
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Pokud jsou hodnoty pozitivni, hladina vody se zvysila od nulového data. Kdyz je negativni, hladina
vody poklesla.

Uzitim funkce Automatic Data Logging, popsané v nasledujici sekci, je mozné monitorovat hladinu
vody po ¢asové obdobi pro pozdéjsi sledovani.

8. ReZim paméti

8.1. Rucni uloZeni dat

Pokud je stabilita hodnot uspokojujici (viz sekce 6.3. Indikace celkové stability), zmacknéte tlacitko
M+, dojde tak k zaznamendani okamzité hodnoty vcetné cCasu, data GLP (kalibrace) a pozice (pouze
modely s GPS).

Jakmile jsou hodnoty uloZzeny, objevi se kratce informace o umisténi paméti (Cislo zaznamu), kterou
si mlZete poznamenat. Tato informace mUZe byt pouzita k pozdéjSimu dohledani hodnot jak na
Aquameteru, tak pfi pouZziti softwaru Aqualink.

8.2 Vyvolani a ¢teni uloZenych dat

Pro vyvolani vami uloZzenych dat stisknéte tlac¢itko MR. Pfi vstupu do médu Memory Recall se objevi
posledni informace o méreni a ukadZe se sada hodnot nejdfive s datem a ¢asem, kdy byly méfeny na
spodni lince displeje.

M TEMP:012.5°C M
ORP:0415.2mVv
pH:08.21
02/Apr/12 15:04:01

B&hem vyvolani paméti blika v hornim levém a pravém rohu “M”, pfipadné Sipka nahoru/dol(
a vlevo/vpravo. To znamen3, Ze pristroj je v mddu vyvolani paméti a Ze ostatni ukazatele na displeji
mohou byt dosazeny uzitim Sipek.

Abyste mohli vidét dfivéjsi hodnoty, zmacknéte tladitko nahoru. Pfed kazdou sadou hodnot se
kratce objevi informace s ¢islem zaznamu. Abyste mohli vidét vSechny parametry v ramci jedné
sady dat, pouZzijte Sipku levy/pravy, jak popsano dfive. Vystoupit z Memory Recall médu muzZete
stisknutim tlacitka ESC. Pokud nebude po 30 vtefin stisknuto Zadné tlacitko, Memory Recall mdd se
automaticky vypne.

8.3. Vyvolani dat GLP

Pokazdé, kdyz je sada dat pfidana do paméti, datum posledni Uspésné kalibrace kazdé elektrody se
téz pfipoji. Toto se nazyva GLP (Good Labratory Practice). K datu posledni Uspésné EC kalibrace je
zobrazen také kalibracni standardni hodnota, na kterou byl EC kalibrovan. (Viz sekce 14: Kalibrace
EC).
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Pro zjisténi data posledni Uspésné kalibrace pro kazdou elektrodu a pro kazdé nacteni jdéte na
Memory Recall Mode, rolujte na data, kterd vas zajimaiji, uzitim Sipek doll/nahoru, potom stisknéte
MENU. Na displeji se objevi nasledujici:

GLP DATA
>pH/ORP

DO/EC

Aux Electrodes

Uzitim Sipek nahoru/doll vyberte elektrodu, ktera vas zajima, a stisknéte bud OK, nebo pravou
Sipku. KdyZ vyberete napf. pH/ORP, objevi se nasledujici:

pH7.00 [31/Jan/12]
pH4.01 [07/Feb/12]
pH10.0?[07/Feb/12]
ORP [09/Feb/12]

To vam ukaze, Ze posledni Uspésna kalibrace, predtim nez se uskutecnilo zaznamenani dat,
probéhla 31. ledna pro pH 7.00, 7. G4nora pro pH 4.01 a pH10 a 9. Unora pro ORP. Pokud je
hodnotové pole proskrtnuto (==/==/==/), tak to znamen3, Ze elektroda nebyla pfipojena nebo
nebyla nikdy kalibrovana.

Pro vystoupeni z displeje zmacknéte ESC nebo levou Sipku.

8.4. Vymazani paméti
Pamét Aquameter® je schopna ulozit 2000 Uplnych sad dat.

Pro vymazani paméti vypnéte pfistroj, podrzte tlacitko M+ a potom pfistroj zapnéte znovu.
Objevi se displej s otazkou, jestli chcete zadost potvrdit. Stisknéte OK pro vymazani paméti nebo
ESC pro zruSeni a vraceni se k normalnimu provozu.

8.5. Automaticky zaznam dat
Pokud chcete pravidelné ukladat hodnoty, napf. abyste kontrolovali kvalitu vody v uréitém misté po
del$i dobu, mlZete nastavit pfistroj pro zaznamenani dat automaticky.

Data mohou byt zaznamenana za kratSi Casové Useky s pfistrojem permanentné zobrazujicim data,
nebo za mnohem delsi Useky v Low Power Mode, kdy se pFistroj mezi mérenimi automaticky
vypina, aby se prodlouzila Zivotnost baterii.

Prosim pozor: Low Power Logging Mode je k dispozici pouze u pfistrojli s verzi softwaru 4.54
a vyssi.

Aby se aktivoval automaticky zdznam, zmacknéte MENU. Objevi se Main Menu. Prosim vSimnéte si,
Ze prvni polozka v menu ,,Clean Probe” bude aktivni pouze tehdy, kdyz je ptipojen Aquaprobe® AP-
7000 (ktery ma automaticky Cistici systém).
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> Clean Probe
Auto Data Logging
Calibration
Setup & Install

Vyberte Auto Data Logging stisknutim Sipky dol(i a potom Sipku vpravo nebo OK. Na displeji se
objevi se Auto Data Logging:

Auto Data Logging

>Interval:10 Mins
Status:OFF

Pouzitim Sipek stanovte pozadovany interval zdznamu mezi 1 a 90 minutami.
Pro vybrani médu permanentniho zaznamu na displeji nastavte tlacitkem ON. Pro vybrani Low
Power zaznamu nastavte status na Low Power.

Pro aktivaci vybraného zdznamu stisknéte OK a pak se vratte k displeji béZného provozu z hlavniho
menu stisknutim tlacitka levé Sipky.

Indikaci, Ze Auto Data Logging je zapnuto, je blikani hvézdicky (*) pod symbolem baterie na vSech
displejich.

Kdyz byl zvolen Permanentni zdznamovy maod (status ON), pfistroj automaticky zaznamena plnou
sadu dat v nastaveném rezimu, dokud se bud nenaplni pamét, nebo se nevybiji baterie.

Jestlize byl vybran permanentni zaznamovy mad (status LOW POWER), pfistroj se vypne 30 vtefin
potom, co bylo stisknuto posledni tlacitko. Posléze se zase zapne v ur¢eném rezimu, zlstane
zapnuty 30 vtefin, zaznamenad data a zase se vypne. Toto se bude opakovat, dokud se nenaplni
pamét, nebo se nevybiji baterie.

Pokud stisknete jakékoliv tlacitko, zatimco je pfistroj vypnut mezi zaznamy v low power mode,
pristroj se opét zapne. Pokud neni stisknuto Zadné dalsi tladitko, pfistroj se zase vypne po 30
vtefindch a obnovi se rezim Low Power Mode.

Muzete kdykoliv zrusit Auto Data Logging tim, Ze jdete o displej vys a nastavite Status na OFF.
Auto Data Logging bude téz zruseno, pokud vypnete pfistroj ru¢né.

8.6. Baterie a ¢asové omezeni paméti v Low Power Logging médu
Low Power Logging mdd je zvlasté urcen pro dlouhodobé zaznamendvani dat. Za ucelem odhadu
Zivotnosti baterii a vyuzZiti paméti mizete pouzit nasledujici tabulku

Ciselné udaje Zivotnosti baterii uvedené dole poéitaji s novymi, kvalitnimi alkalickymi bateriemi pfi

teploté pristroje 21°C nebo vyssi. Nizsi teploty pristroje drasticky snizi Zivotnost baterii. Napf. v 5°C
se zivotnost baterii sniZi zhruba na polovinu.
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Interval logovani Zivotnost baterie (pfi 21°C) Vydrz paméti*

90 minut 37 dna 129 dnu
60 minut 34 dna 86 dnu
45 minut 32dna 64 dna
30 minut 28 dnu 43 dnl
15 minut 20 dna 21 dnad

*vydrz paméti plati pro software verze 5.11 — 5.20 a verzi 6.11 a vyssi.

Takze vidime, Ze i kdyZ je ptistroj na maximu kapacity paméti 129 dnu, pro zdznamové casové
intervaly bude nutné vymeénit nové baterie kazdych 20 dni, aby se vyuZila celd kapacita paméti
pristroje.

Naopak ¢asové intervaly zaznamu pod 15 min zaplni pamét pfistroje pti pouZiti jedné sady baterii
(pfi teploté 21°C nebo vyssi).

UzZitec¢na rada: pokud chcete Udaje GPS zaznamenat v souvislosti s jinymi daty, ujistéte se, Ze je
pfistroj v poloze predni stranou nahote s vyhledem na oblohu.

8.7. Duilezité informace o médu paméti — Memory Mode

Kdyz jsou data uloZena v pfistroji, jsou komprimovana ve vnitinim formatu sondy. Jinak fec¢eno ve
stejné podobé, jak byla predana sondou. KdyZ vyvolate data v médu Memory Recall, data jsou
dekomprimovana a zpracovana pro zobrazeni.

Vyhodou toho je, Ze hodnoty se vidy objevi v aktualni konfiguraci pfistroje. Naptiklad kdyz stravite
den ziskavanim dat pfistrojem nastavenym na méreni rozpusténého kysliku v % nasyceni, ale chcete
mit Gdaje rozpusténého kysliku v mg/l. Toto mizete jednoduse zménit nastavenim pfistroje (viz
sekce 9 Nastaveni jednotek méreni).

UloZena data je mozné zobrazit jakymkoliv zplisobem chcete. Nejste limitovani zobrazovanim dat
tak, jak byla zaznamenana. To je velka vyhoda, kterd vam dovoluje ulozit a stahnout mnohem vice
parametrd, nez muze byt zobrazeno v jakémbkoliv urcitém case.

Stejnd pravidla plati, kdyzZ jsou data vystupem do PC pracujicim se softwarem Aqualink pres USB
kabel. Vystupni data jsou vidy podle aktualni konfigurace pristroje. MUzZete ziskavat data v
raznych konfiguracich pfistroje.

9. Nastaveni a instalace

Pro zménu zplisobu zobrazeni dat z Aquameter®, stisknéte MENU, abyste se dostali do Main Menu.
Dale zvolte Setup & Install. Objevi se Settings Menu. Prosim vezméte na védomi, Ze volba , Socket
Assignment” se na displeji objevi pouze, kdyz jsou pfipojeny sondy AP-5000 nebo AP-7000.

> Time & Date
Units
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Language
Socket Assignment

9.1. Nastaveni méficich jednotek
Na displeji zvolte Units. Objevi se Units Menu. Pamatujte, Ze pro pohyb v menu muZete pouzivat
Sipky. Neni tfeba na kazdé drovni stisknout OK nebo ESC.

Units Menu
> DO/EC/TDS
TEMP/pH/ORP/SAL
BARO/Alt & Depth

V Units Menu mate volbu, které jednotky chcete upravit. Vyberte prvni fadek, pokud chcete
nastavit Dissolved Oxygen, Electrical Conductivity nebo TDS. Vyberte druhy fadek, kdyz chcete
upravit Temperature, pH, ORP nebo Salinity. Konec¢né treti fddek umoznuje pfistup k nastaveni
Barometric Pressure, Altitude a Depth.

Umisténi kurzoru na prvni fadek vyvold nasledujici idaje na displeji.

Units
> DO:%SAT
EC:Ref 25°C
TDS Fact:0.65

Zde muzete upravit DO: nastaveni mezi %Sat a mg/L. To nastavi vystup Dissolved Oxygen do
Aqualink bud' jako %Saturation nebo miligramy/litr (cozZ je totéz jako ¢astice v milionu).
Obé hodnoty jsou automaticky korigovany pro atmosféricky tlak, teplotu a salinitu vzorku.

Druhd volba na tomto displeji vam umoZniuje vybrat, jak bude pFistroj zobrazovat elektrickou
vodivost. Jsou zde 4 moznosti. EC m(iZe byt zobrazena jako “Absolute EC” bez jakékoliv korekce
teploty [ ABS EC] jako ,Specific EC” vztazend k 20°C [Ref 20°C], jako ,Specific EC” vztazend k 25°C
[Ref 25°C] nebo jako reciproc¢ni Absolute EC, ktera je Absolute Resistivity [ABS RES].

A konecné tento displej vam umoziuje nastavit faktor, kterym pfristroj kalkuluje celkové rozpusténé
latky (TDS) ze specifického EC. TDS Fact vstupuje do vypoctu TDS takto: TDS=ECXTDS Fact a muze
byt nastaven v rozmezi 0.00 a 1.00. Defaultni hodnota je 0.65.

Vybérem druhého fadku Units Menu se na displeji zobrazi nasledujici:

Units
> TEMP:°C
PH:pH
SAL:PSU
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Prvni volba na tomto displeji vdm umozni zménit zobrazeni teploty mezi °C a °F.

Druhd volba umozni zménit zobrazeni pH mezi prostym pH a pHmV. Prosté pH se objevi normalné
jako teplotné kompenzované pH hodnoty v rozsahu 0-14.

pHmMV zobrazi aktualni napéti generované pH elektrodou v +/- milivoltech (mV) rozsahu +/- 625 mV.
Bez kompenzace teploty.

Posledni volba na tomto displeji vdm umozni vybrat mezi zobrazenim salinity v Practical Salinity
Units (PSU), nebo ¢astice na tisic (ppt), coz je totéz jako gramy na litr.

Vybér tretiho radku v Units Menu se na displeji zobrazi takto:

Units
> BARO:mb
ALT :Metres

Prvni fadek vdm dovoli vybrat mezi zobrazenim barometrického tlaku v milibarech (mb) nebo v mm
rtuti (mmHg).

Druhy radek umozni vybér mezi zobrazenim nadmorské vysky a hloubky v metrech (M) nebo
stopach (F). Nastavenim jednotek ALT nastavite i jednotky DEPTH. Nadmorska vyska je zobrazena
ve vztahu k stfedni hodnoté hladiny more.

Hloubka je zobrazena ve vztahu k referenénimu bodu, coz mize byt povrch vody nebo jakykoliv
bod, ve kterém byla hloubka vynulovéna. Viz sekce 7: Méreni hloubky.

9.2. Vybér uzivatelskych elektrod

AP-5000 obsahuje ¢tyri AUX (auxillary — pridavné) porty, do kterych je mozné zapojit pridavné
elektrody. Kazda z téchto AUX portd muzZe byt osazena bud AP-5000 optickymi elektrodami nebo
AP-5000 ISE (ION Specific) elektrodami.

Kdyz byla elektroda zapojena do AUX portu (viz Dodatek 2 pro instrukce zapojeni), port musi byt
nastaven v pristroji pro specificky typ elektrody.

Volba port je moznd pouze tehdy, kdyz je Aquameter® pripojen k AP-5000. To je zpUsobeno tim, ze
data o nastaveni portli jsou obsazena v Aquaprobe® nikoliv v Aquameter®.

Kdyz byla zvolena mozZnost Socket Assignment, objevi se nasledujici udaje.

Cisla 1-6 predstavuji &isla AUX portd. U AP-5000 jsou k dispozici pouze porty 1-4, takie dalsi dvé se
objevi jako N/A. Tyto dodatecné porty jsou k dispozici pouze v AP-7000.
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SOCKET ASSIGNMENTS

>1:EMPTY | 4:EMPTY
2:EMPTY | 5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

UzZitim Sipek nahoru/dolll vyberte AUX port, ktery chcete pfidélit, a pak pohnéte kurzorem doprava
stisknutim pravé Sipky. Kdyz se kurzor pohnul doprava od &isla AUX portu, pouZzijte Sipky
nahoru/doll pro vybér vhodné elektrody.

Tabulky dole ukazuji elektrody, které jsou k dispozici a volby, které by mély byt provedeny na této
displeji.

AP-2000/5000 Optické elektrody

gl'eslfr :J::;tky Funkce Aquameter® vybér
2000/5000-TURB Turbidity TURB
2000/5000-CPHYLL Chlorophyll Cphl
2000/5000-BGA-PC Phycocyanin (Blue-Green Algae PC) BGA-PC
2000/5000-BGA-PE Phycoerythrin (Blue-Green Algae PE) BGA-PE
2000/5000-RHOD Rhodamine WT Dye Rhod
2000/5000-FSCEIN Fluorescein Dye Fcein
2000/5000-REFOIL Refined Qil OIL
2000/5000-CDOM CDOM/FDOM CDOM
AP-5000/7000 ISE Electrodes
IC;.esl(c;:J::;tky Funkce Aquameter® vybér
5000/7000-AMM Cpavek (amoniak) NH4
5000/7000-CHL Chlorid Cl
5000/7000-FLU Fluorid F
5000/7000-NIT Dusik NO3
5000/7000-CAL Vdapnik Ca2

KdyzZ se objevi pozadovany typ elektrody, pohnéte kurzorem zpét doleva od ¢isla zasuvky
a stisknéte OK pro potvrzeni vybéru v AP-5000. Nastaveni portu bude ulozeno v AP-5000.

Prosim pozor: zména nastaveni AUX portu vymaze vSechna kalibra¢ni data tohoto portu.
Pokud nasledné vyjmete elektrodu, ujistéte se, zZe vratite nastaveni portu zpét na EMPTY.

10. RapidCal kalibracni metoda

10.1. O kalibraci

Kalibrace je velmi dulezitou soucdsti méreni kvality vody a méla by byt provddéna pravidelné tak,
jak je popsano v jednotlivych sekcich tohoto manudlu. Bylo vynaloZzeno mnoho usili pro

zjednodusSeni a automatizaci kalibra¢ni procedury v Aquameter®, aby bylo umoznéno pracovnikiim
v terénu (na rozdil od vyskolenych laboratornich technik() dosahnout rychlych a pfesnych vysledka.
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Zakladni pravidlo pro pH a EC je, Ze by mély byt kalibrovany co mozna nejblize k 25°C. Optické
elektrody by mély byt kalibrovany co nejblize k jejich provoznim teplotam.

AP-5000 je vybavena dvoudilnou kalibracni nddobou. Sonda je navrzena tak, aby byla kalibrovdna
v téchto nddobach s nasazenym pouzdrem sondy a koncovym krytem.

Pouzdro sondy a koncovy kryt jsou nedilnou soucasti optického a EC méficiho systému sondy
a MUSI byt na misté béhem kalibrace a méfeni, aby sonda spravné fungovala.

10.2. Specialni poznamky k ISE elektrodam

Vysoce ionizovand koncentrace pH kalibracnich roztoku
(pufr(), véetné RapidCal, mGze mit vyznamny vliv na ISE
elektrody.

Tyto vlivy jsou dodasné, ale je nejlepsi se jim vyhnout,
protoze mohou zpUsobit znacné chyby béhem kalibrace
i normalniho provozu.

Z tohoto dlivodu jsou vSechny ISE elektrody doddvany
s Cervenym gumovym navlekem.

Navleky by mély byt na vSech ISE elektroddch, kdyz je
vyuzivan RapiCall, aby byly chranény pred vlivy roztoku.

V jinych situacich musi byt ISE elektrody bez navlekd.

10.3. Poutziti RapidCall

RapidCall je snadny zpusob kalibrace AP-5000 v terénu s
pouzitim pouze jednoho kalibraéniho roztoku. RapidCall
kalibruje EC v 2570uS/cm, pH 7.00 bodu a soucasné vynuluje
vSechny volitelné

optické elektrody. Idealné by méla byt tato procedura
provadéna na zacatku kazdého dne, ve kterém je sonda
pouzivana. Pouziti RapidCall:

1. Nalijte 400 ml RapidCall roztoku do jedné z dodanych
kalibra¢nich nadob, jak je zobrazeno na vedlejsi
fotografii.

2. Sejméte skladovaci kryt z pH elektrody, pokud je
nasazen, omyjte sondu v destilované vodé a pak ji
jemné spustte do kalibraéni nadoby.

3. Klepnéte sondou nékolikrat o dno nadoby, abyste se ~400mL-
zbavili vzduchovych bublinek.
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4. Pockejte, dokud nebudou hodnoty tplné stabilni. Cim déle mdzete nechat sondu dosahnout
teplotni rovnovahy pred pouzitim, tim lépe.

5. Zajistéte, 7e teplota roztoku je mezi 5°C a 40°C (41°F - 104°F). Cim bliZe 25°C, tim Iépe.

6. Stisknéte MENU a vyberte Calibration. Nasledné se na displeji zobrazi:

Calibration
> RapidCal
DO 100%
Full Cal

7. Vyberte RapidCall. Displej se zméni na:

PLEASE WAIT
Stabilising
000%

Pristroj bude cekat, dokud nebudou hodnoty stabilni, potom vysle RapiCal pfikaz do sondy, kde se
odehrava kalibrace. Béhem kalibrace se objevi kalibracni displej a postup je nacitan.
Pokud je kalibrace uspésna, pocitadlo dosahne 100% a na displeji se objevi nasledujici:

Calibrating
100%
Press [OK]

Kdyz je kalibrace ukonéena, stisknéte OK, potom ESC abyste se vratili do bézného ¢teciho mdédu.
Dulezité

Kdyz mate obé, optickou a ISE elektrodu pfipojeny k Aquaprobe®, musite nyni sejmout gumovou
tésnici krytku ze vSech ISE elektrod, potom rekalibrovat nulové body vSech optickych elektrod

v Cisté vodé (balend neperliva voda bez bublinek je idealni).

Krytky ISE elektrod méni optické vlastnosti méfici komory a mohou proto zplsobit béhem RapidCal
u optickych elektrod chybnou nulovou kalibraci.

Nyni by mél byt ve vihkém vzduchu kalibrovan DO 100% bod nasyceni.
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Kalibrace 100% bodu nasyceni ve vlhkém vzduchu

1.

Po kalibraci RapidCal, vyjméte sondu z nadoby, omyijte ji v Cisté vodé, pak s ni zatfepte,
abyste se presvédcili, Ze na DO membrané nejsou Zzadné kapicky vody.

Navlhéete Cisty hadfik nebo kousek papirového kapesnicku v Cisté vodé, obalte jim konec
sondy a zajistéte, Ze jsou vSechny otvory zakryty. PoloZte sondu na plochy povrch. Sondu
nedrzte, teplo z vasich rukou ji ohreje a bude rusit

kalibraci.

Pockejte, dokud neni mérena teplota uplné stabilni.
To je velmi dilezité.

Na displeji Calibration vyberte DO 100%.

Pockejte, zatimco probiha kalibrace Aquameter®

KdyZ se na displeji objevi “Calibrating 100%” (viz
nahote), stisknéte OK, potom opakované ESC pro
navrat do normalniho ¢teciho médu.

10.4. Hlaseni chyb pfi kalibraci

Pokud Aquameter® zjisti problém bud's AP-5000 nebo kalibra¢nim roztokem bé&hem kalibrace, bude
indikovana chyba. Tabulka niZe zobrazuje mozné chyby a jak je napravit.

Hldseni chyby Problém Akce
REPLACE DO | Nutnd Uplnd rekalibrace nebo Opticky Viz pozndmka dole
CAP DO kryt potrebuje vymeénit
BATTERIES Napéti baterii je prilis nizké pro Vyménte baterie
TOO LOW spolehlivou kalibraci
NO PROBE | Sonda neodpovidd Provérte pripojeni
RESPONSE
READINGS Hodnoty se nestabilizovaly béhem Doplnte/vyménte RapidCal

UNSTABLE ocCekdvané doby

OUT OF CAL | Hodnoty jsou mimo kalibrac&ni limity (to Doplnte/zkontrolujte, ze je

RANGE mUze byt zpUsobeno nizkou hladinou/ kalibracni roztok spravného
nevhodnym kalibra¢nim roztokem. Nebo | typu. Zagjistéte, ze pouzdro je
neni nasazeno pouzdro sondy nasazeno

OUT OF TEMP | Teplota je mimo 5°C — 40°C limit Ohrejte/ochladte RapidCal

RANGE ISE diferencni kalibra¢ni pravidla nejsou

dodrzena
CALZERO | Snatite se kalibrovat homi kalibraéni bod Kalibrujte nejdfive nulovy bod,
FIRST elektrody, aniz byste napred kalibrovali potom, aniz vypnete
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nulovy bod Aguameter, kalibrujte horni
bod.

Pokud se objevi chyba “REPLACE DO CAP” béhem Optické DO Zero kalibrace, to obvykle znamen3,
Ze je potifeba vymeénit DO kryt. Provedte nejprve DO kalibraci na DO Zero pak na 100% DO. Pokud
to problém nevytesi, vyménte DO kryt (viz Vyména optického DO krytu v sekci 14).

Pokud postupy uvedené vyse pro “READINGS UNSTABLE” nebo “OUT OF CAL RANGE” (v tabulce
nahote), nevedou k Uspéchu, dukladné vycistéte sondu a zkuste znova. Pokud “OUT OF CAL RANGE”
stdle pretrvava, resetujte kalibracni hodnoty na tovarni defaultni a zkuste znovu.

Pokud trva chyba “OUT OF CAL RANGE”, kdyz kalibrujete EC, zkontrolujte, Ze pouzivate spravny EC
kalibracni standard a Ze je pouzdro na misté.

Pokud trva chyba “OUT OF CAL RANGE”, kdyz kalibrujete pH, zkontrolujte, Ze pouzivate spravny pH
kalibra¢ni standard pro vybrany kalibra¢ni bod.

Pokud trva chyba “OUT OF CAL RANGE”, kdyzZ provadite tfibodovou ISE kalibraci, zkontrolujte, ze
teplota roztoku je ve stanoveném limitu ve vztahu jeden k druhému.

Pamatujte: Pouzdro sondy a koncovy kryt tvofi nedilnou pracovni ¢ast optického a EC méficiho
systému sondy a musi byt nasazeny béhem kalibrace a méreni, aby fungovala spravné.
Pokud se pokusite kalibrovat sondu bez pouzdra, mliZzete obdrzet zpravu o chybé.

10.5. Resetovani na pfedem nastavenou tovarni kalibraci
V nékterych pripadech, pokud se objevila vazna kalibracni chyba, je nejjednodussim zplsobem, jak
problém odstranit, resetovani na tovarni kalibraci. Nejprve je nutné vyvolat kalibracni displej:

Calibration
> RapidCal
DO 100%
Full Cal

Vyberte Full Cal. Tim se objevi vybér elektrod:

Calibration
> pH/ORP
DO/EC
Aux Electrodes

Umistéte kursor na elektrodu, kterou chcete resetovat, pak stisknéte MR. Kdyz vyberete Aux
Electrodes, musite napred stisknout OK pro zobrazeni displeje s volbou Aux Electrodes.
Kdyz jste na tomto displeji, vyberte Aux elektrodu, kterou chcete resetovat a stisknéte MR.

Pro potvrzeni se na displeji objevi:
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Are you sure you
want to restore the
factory calibration
values? [ESC]=NO

Pokud jste si jisti, stisknéte OK. Kdyz chcete volbu zménit, stisknéte ESC. Stisknete-li OK, uvidite
zpravu CAL RESTORED.

Kdyz je tovarni nastaveni obnoveno, musite provést plnou kalibraci této elektrody.

10.6. Kalibrace ulozeni dat

AP-5000 obsahuje vlastni mikroprocesor a pamét. VSechna kalibrovaci data véetné GLP dat jsou
uloZzena v paméti sondy. KdyZ je sonda pfipojena k pfistroji, jsou tato data pfevedena pro zobrazeni
a zdznam.

10.7. Kalibracni reporty

Na zavér kazdé uspésné kalibrace jednotlivé elektrody se objevi jednoradkovy kalibraéni report.
Report obsahuje hruby vystup z elektrody pfi kalibraci, nekorigovany vzhledem k teploté.

Tyto hodnoty se mohou zaznamenat a pouZzivat ke sledovani funkce a starnuti jednotlivych
elektrod. VSimnéte si vsak, Ze aby se maximalizovala uZite¢nost této vlastnosti, musi byt vSechny
kalibrace provadény za stejné teploty, jinak nebudou zaznamenané hodnoty v ¢ase srovnatelné.

Kdyz pouzivate RapidCal, negeneruji se Zzadné reporty.

11. Po pouziti
AP-5000 by se méla po kazdém pouziti vycistit.

Doporucuje se vycistit sondu po poutziti s pfipojenym kabelem. To zamezi priniku vody do
konektoru sondy a dovoli odstranit usazeniny z limce konektoru a schranky.

Pouzdro na AP-5000 muze byt sejmuto odsroubovanim, aby se umoznilo cisténi jednotlivych
elektrod. Po kazdém pouziti sejméte ochranny kryt a odSroubujte pouzdro. Kdyz je pouzdro
sejmuto, jsou elektrody velmi citlivé, proto zachdzejte se sondou velmi opatrné. Pokud ji upustite,
dojde k poskozeni!

Oplachnéte zpfistupnéné elektrody, vnitfek pouzdra a kryt Cistou vodou. Oklepejte vodu z vnitrku
pouzdra a znovu je pfipevnéte. Osuste vnéjsi stranu sondy suchym hadrikem.

Po pouZiti nezapomernite vratit zpét pH/ORP skladovaci kryt. Pokud to neudélate, mlze se elektroda
poskodit. Pro vice informaci viz sekci 13, Udrzovani vihkosti elektrod.

Nikdy necistéte elektrody rozpoustédly, alkoholem nebo koncentrovanymi kyselino/zasaditymi
Cisticimi prostfedky jako je Decon 90. Tyto produkty mohou narusit eloxovany povrch sondy a
poskodit plastové a gumové komponenty. Poskozeni agresivnimi Cisticimi prostfedky nebo
rozpoustédly nejsou kryty zarukou.
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Skladujte sondu bez koncového krytu, aby byla umoznéna cirkulace vzduchu k jednotlivym
elektrodam.

TIP: PrileZitostna aplikace silikonové vazeliny nebo podobného maziva na o-krouzky konektoru
a zavit, zavit pouzdra a zavit koncového krytu usnadni montaz a demontaz téchto soucastek.

12. VSeobecna udrzba sondy
Kromé pravidelného cisténi a kalibrace neni potfeba témér zadna udrzba.

12.1. Identifikace jednotlivych elektrod
Na fotografii nize vidite dvé standardni elektrody, Combi pH/ORP a DO/EC elektrodu.

DO/EC elektroda zahrnuje opticky DO senzor, EC senzor a teplotni senzor. O téchto elektrodach se
bude hovofit v pfistich dvou sekcich.

pH/ORP
Electrode

13. pH/ORP elektroda — kalibrace a udrzba

13.1. Rozpoznani pH/ORP elektrody
Kombinovana pH/ORP elektroda je snadno rozpoznatelna, protoZe je to jedind elektroda, kterd neni
cernd. Tato elektroda je prihledna, naplnéna gelem.

13.2. Vyjmuti a ptipojeni elektrody

pH/ORP elektroda mUze byt vySroubovana ze sondy otdcéenim proti sméru hodinovych rucicek.
Kdyz ji vracite na misto, aplikujte malé mnozstvi silikonové vazeliny nebo podobného maziva na
zavit a o-krouzZek a Uplné ji zasSroubujte.

Uchopte vroubkovany prevlecny kryt na hornim konci elektrody a pevné jej utdahnéte, az je
o-krouzek pIné stlacen.
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Uzite¢ny tip: Cerveny popruh, ktery je pfipevnéna ke skladovacimu krytu, je velmi uZite¢nym
prostfedkem pro utaZeni a povoleni ph/ORP a AUX elektrod.
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Prelozte popruh pres elektrodu a pouzijte ho k uchopeni vroubkovaného krytu.

Nikdy neponorujte AP-5000 se sejmutou pH/ORP elektrodou. To by zpUsobilo vazné poskozeni
portu elektrody. Neni kryto zarukou.

13.3. Elektrodu je nutno uchovavat navihcenou

Je velmi duleZité, aby pH/ORP elektroda zUstala vihka i kdyZ se nepouziva. Toho se dosahne, kdyz
vidy upevnite skladovaci kryt obsahujici houbicku, kterou je tfeba navlhcit specialnim skladovacim
roztokem.

Houbicka uvnitf skladovaciho krytu musi byt navlhcena nékolika kapkami pH elektrodovym
skladovacim roztokem pokazdé, kdy je vyjmuta a opét pripojena. Pokud nahodou elektroda
vyschne, musi byt navlhéena ponofenim do skladovaciho roztoku hodinu pfed pouzitim.

13.4. Kalibrace pH

pH elektroda by méla byt pIné kalibrovdna nejméné jednou tydné, aby se zajistila optimalni
presnost. PIna kalibrace predstavuje nejdfive kalibrovani na 7.00 pH, potom na pH 4.01 a/nebo

pH 10.00. Ap-5000 umoznuje jak dvou, tak tfi bodovou kalibraci pH. KdyzZ se rozhodnete pouze pro
dvoubodovou kalibraci, sonda automaticky spocita a ulozi hodnotu kalibrace pro nekalibrovany treti
bod, aby se udrzela linearita elektrody pro cely rozsah 0-14.

Pro nejlepsi vysledek kalibrujte vsechny tfi body pfri teploté co nejblize 25°C.

13.5. Specidlni poznamky tykajici se ISE elektrod béhem pH kalibrace
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Vysokd iontova koncentrace pH kalibracnich roztokd
(pufrh), véetné RapidCal, maze zpUsobit vyznamné
chyby jak béhem kalibrace, tak normalniho provozu.

Z tohoto dlivodu jsou vsechny ISE elektrody dodavany
s ervenym gumovym tésnicim krytem.

Kryt musi byt nasazen u vSech ISE elektrod béhem pH
kalibrace, aby se ochranily od vlivu roztoku.

Jinak musi byt ISE elektrody nezakryty.

13.5.1. Kalibrace prvniho bodu (pH 7.00)
Vzhledem k fungovani pH kalibrace nebo RapidCal
v kalibra¢ni nddobé musi byt sonda kalibrovana na pH 7.00 pied kalibraci na pH 4.01 nebo pH
10.00. Nikdy nekalibrujte na pH 4.01 nebo pH 10.00 pred tim, nez kalibrujete na pH 7.00.

Pro kalibraci pH elektrody postupujte témito kroky:

1. Nalijte 200 ml Cistého pH 7.00 roztoku nebo RapidCal do kalibra¢ni nadoby, sejméte
skladovaci kryt z pH elektrody, omyjte sondu v destilované vodé, pak jemné ponofte celou
sondu.

2. Poklepejte nékolikrat sondou o dno nadoby, aby se odstranily vzduchové bublinky.
3. Pockejte, dokud neni teplota a méreni pH Uplné stabilni.
4. Zajistéte, Ze je teplota roztoku mezi 5°Ca 40°C (41°F - 104°F).
5. Stisknéte MENU a vyberte Calibration, na displeji se objevi nasleduijici:
Calibration
> RapidCal
DO 100%
Full Cal

6. Vyberte Full Cal. Displej se zméni na:

Calibration
> pH/ORP
DO/EC
Aux Electrodes

7. Vyberte ph/ORP. Displej se zméni na:

> pH7.00?[01/Jan/12]
pH4.01?[01/Jan/12]
pH10.0?[01/Jan/12]
ORP? [01/Jan/12]
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Data na pravé strané displeje jsou daty poslednich Uspésnych kalibraci.

8. Vyberte ph 7.00. Displej se zméni na:

PLEASE WAIT
Stabilising
000%

9. Pfistroj bude ¢ekat, dokud nejsou hodnoty stdlé. Pak vysle kalibra¢ni prikaz sondé, kde se
provadi kalibrace. BEhem kalibrace se zobrazuje kalibrac¢ni displej a postup je nacitan. Pokud
je kalibrace uspésna, pocitadlo dosahne 100% a na displeji se objevi nasledujici:

Offset: -1.2mV
Calibrating
100%
Press [OK]

Horni fadek ukazuje kompenzaci napéti od nuly pro pH elektrodu v +/- milivoltech (mV). Kdyz
dosahne tato kompenzace pres +/- 25mV pfi 25°C, mély by byt pH elektrody servisovany.

Tato hodnota nebude uloZena v paméti, takze by méla byt zaznamenana do kalibracniho deniku
sondy.

Kdyz byly idaje kompenzacniho napéti zapsdny, stisknéte OK, pak opakované ESC pro navrat

k béZnému ¢tecimu médu.

Vyjméte sondu z kalibraéni nddoby, poradné ji oplachnéte v deionizované vodé, otfepte
prebytecnou vodu, a vysuste vnéjsi pouzdro mékkym hadrikem.

13.5.2. Kalibrace druhého bodu

pH elektroda muzZe byt nyni kalibrovanda bud na pH 4.01, nebo pH 10.00. Pokud mate v imyslu
kalibrovat na obé hodnoty, oba body musi byt kalibrovany ve stejném provoznim useku, tj. bez
vypnuti pristroje.

Pokud je pfistroj vypnut po kalibraci jen jednoho dodatecného bodu (napf. pH 4.01), sonda
automaticky spocita a ulozi kalibraéni hodnotu pro nezkalibrovany treti bod, aby zachovala linearitu
elektrody.

Pro kalibraci druhého bodu nalijte 200 ml nového pH 4.01 nebo pH 10.00 roztoku do Cisté kalibracni
nadoby a UpIné ponorte sondu. Pokracujte v procedure, jak je popsano vyse, ale pfi kroku 7 vyberte
bud pH 4.01 nebo pH 10.00 v zavislosti na tom, jaky roztok pouzivate.

Pockejte, zatimco se pristroj stabilizuje a nakalibruje. Kdyz je kalibrace 100%, objevi se disple;j,

v kalibra¢nim reportu se zobrazi sloupec pro pH elektrodu v milivoltech (mV) na jednotku pH.
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Jestli je sloupec pod 45 mV v 25°C, pak by méla jit elektroda do servisu. Stisknéte OK pak
opakované ESC, abyste se dostali k hlavnimu displeji.

Vyjméte sondu z kalbra¢ni nddoby, dobfe ji oplachnéte v Cisté vodé, otfepte prebyte¢nou vodu
a vysuste vnéjsi pouzdro mékkym hadrikem.

13.5.3. Kalibrace tretiho bodu

Bez vypnuti Aquameter® nebo odpojeni sondy nalijte 200 ml Cistého pH 4.01 nebo 10.00 roztoku do
Cisté kalibracni nadoby, a sondu UplIné ponorte. Pokradujte v procedure, jak je popsano vyse, ale pfi
kroku 7 vyberte bud pH 4.01 nebo pH 10.00 v zavislosti na tom, jaky roztok pouzivate.

Pockejte, zatimco se pfistroj stabilizuje a nakalibruje. Kdyz je kalibrace 100%, objevi se displej,

v kalibracnim reportu se zobrazi sloupec pro pH elektrodu v milivoltech (mV) na jednotku pH.

Jestli je sloupec pod 45 mV v 25°C, pak by méla jit elektroda do servisu. Stisknéte OK, pak
opakované ESC, abyste se dostali k hlavnimu displeji.

Vyjméte sondu z kalibraéni nddoby, dobfe ji oplachnéte v Cisté vodé, otfepte prebytecnou vodu
a vysuste vnéjsi pouzdro mékkym hadfikem. Navlhéete houbicku v skladovacim krytu skladovacim
roztokem a nasadte ho na pH ORP elektrodu. pH kalibrace je tim dokoncena.

13.6. Chyby béhem kalibrace
Pokud béhem kalibrace nastane problém, objevi se zprava o chybé. Jdéte na Zpravy o kalibrac¢nich
chybdch v sekci 10 pro postup pfi chybach.

13.7. Efektivita pH elektrod

Pokud bude pH elektroda opotfebovand nebo ucpana, jeji vykon a reakce v ¢ase se snizi.

Vykon pH elektrody je neustale monitorovan a v pfipadé, Ze poklesne pod 85%, za¢ne na dolnim
radku displeje blikat “ERROR 01”. KdyZ se toto stane, bude odecet pH pomaly. Osetfete elektrodu,
jak popsano nize.

13.8. Servis pH elektrody

1. Vyjméte pH nebo kombinovanou pH/ORP elektrodu ze sondy (viz Vyjmuti elektrody
a pfipojeni).

2. Oplachnéte methyl alkoholem.

3. Pfipojte elektrodu.

4, Rekalibrujte.

Nikdy neponorujte celou AP-5000 do metylalkoholu, protoz tim zplsobite neopravitelné poskozeni
DO/EC elektrody. Poskozeni timto postupem neni kryto zarukou.

Pokud oplachnuti metyl alkoholem neobnovi funkci elektrody, provedte nasledujici akce:

Vyjméte opét elektrodu ze sondy.

Namocte ji na 5 minut v 0.1 M HCL.
Oplachnéte de-ionizovanou vodou.
Namocte ji na 5 min. V 0.1 M NaOH
Oplachnéte de-ionizovanou vodou.

uhwnN e
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6. Namocte na 10 minut v pH 4.01 pufru
Pokud procedura jesté elektrodé nevrati jeji ucinnost, vyménite ji.

13.9. Kalibrace ORP

ORP elektrody by mély byt kalibrovany alespon jednou mésicné, aby byla zajisténa optimalni
pfesnost. Uplna kalibrace znamend kalibrovani jednoho bodu (250 mV pfi 25°C) pouzitim 250 mV
ORP kalibraéniho standardu jako je Reagecon R$250 Redox Standard, nebo podobny.

Pro nejlepsi vysledek kalibrujte co nejblize k 25°C. Sonda bude automaticky kompenzovat zmény
teploty béhem kalibrace v kalibraénim roztoku.

Pro kalibraci ORP elektrody postupujte podle nasledujicich kroki:

1. Nalijte novy kalibra¢ni roztok do kalibraéni nadoby, sejméte skladovaci kryt z pH/ORP
elektrody, omyjte sondu v destilované vodé, pak jemné spustte celou sondu dol0.

2. Poklepejte nékolikrat sondou o dno nadoby, aby se odstranily vzduchové bublinky. Pockejte,
dokud mérena teplota a ORP nejsou Uplné stabilni.

3. Zajistéte, Ze je teplota roztoku mezi 5°C a 40°C (41°F —104°F).

4. Stisknéte MENU a vyberte Calibration. Na displeji se objevi nasledujici.

Calibration
> RapidCal

DO 100%

Full Cal

5. Vyberte FullCal. Displej se zméni na:

Calibration
> pH/ORP
DO/EC
Aux Electrodes

6. Vyberte pH/ORP. Displej se zméni na:

Calibration
> pH7.00?[01/Jan/12]
pH4.01?[01/Jan/12]
ORP? [01/Jan/12]

7. Vyberte ORP. Displej se zméni na:
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PLEASE WAIT
Stabilising
000%

8. Pristroj bude ¢ekat, dokud nebudou hodnoty stabilni, pak vysle kalibra¢ni pfikaz sondé, kde
dochazi ke kalibraci. BEhem kalibrace se objevi kalibracni displej a postup je nacitan. Kdyz je
kalibrace Uspésna, pocitadlo ukdZze 100% a na displeji se objevi nasleduijici:

Offset: 5.5mVv
Calibrating
100%
Press [OK]

Kalibracni report na hornim fadku ukazuje kompenzaci napéti mezi vystupem ORP elektrody

a hodnotou kalibraéniho roztoku pfi kalibracni teploté v +/- milivoltech. Béhem béZného provozu
bude tato kompenzace odectena od vystupu ORP elektrody, aby se zobrazila korekce na ORP
displeji.

Tato hodnota neni uloZzena v paméti, takze by méla byt zaznamendna v kalibra¢nim deniku sondy.
Kdyz je kalibrace kompletni, stisknéte OK a pak opakované ESC pro navrat do bézného operaéniho
maodu.

Vyjméte sondu z kalibraéni nddoby, oplachnéte ji dikladné Cistou vodou, otfepejte prebyte¢nou
vodu a vnéjsi pouzdro osuste mékkym hadrikem. Navlhéete houbicku ve skladovacim krytu
skladovacim roztokem a pripevnéte jej na pH/ORP elektrodu. Nyni je ORP kalibrace kompletni.

13.10. Prifazeni ORP hodnot k vodikové stupnici

Elektrochemicka méreni jsou nakonec pfifazena k tzv. vodikové stupnici, pro niz je obvyklé, Ze
elektrochemicky potencidl vodikové elektrody pfi kontaktu s plynnym vodikem v atmosférickém
parcialnim tlaku a roztokem obsahujicim vodikové ionty pfi jednotkové aktivité je pfi kazdé teploté
nula.

ORP referencni elektroda pouzivana v Aquaread® kombinovanych elektrodach je 3MPK1, typu
chloridu stfibrného, a vykazuje na vodikové stupnici toto napéti.

Teplota Napéti
5°C 221 mV
10°C 217 mV
15°C 214 mV
20°C 210 mV
25°C 207 mV
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30°C 203 mV
35°C 200 mV
40°C 196 mV

Pro ptifazeni ORP hodnoty napéti mérené AP-5000 k vodikové stupnici by méla byt pfislusna
hodnota z tabulky vysSe pfi¢tena k namérené hodnoté.

14. Kalibrace DO/EC elektrody a jeji udrzba

14.1. Rozpoznani DO/EC elektrody

DO/EC se snadno rozpozna, protoze ma Sroubovaci kryt a ¢tyfi EC senzory z nerez oceli po strané
(viz foto v sekci 12). Rozpustény kyslik (DO) se méfi na konci elektrody komponenty za
odnimatelnym krytem. Elektricka vodivost (EC) se méri po strané elektrody ¢tyfmi nerezovymi
kontakty. Kryt tvori ¢ast EC ¢lanku. Touto elektrodou se méfi i teplota.

14.2. DO technika méreni
AP-5000 obsahuje opticky DO senzor. Tento senzor nepouziva tekuty elektrolyt a ma ¢ernou
gumovou plyny propoustéjici membranu. Viz Dodatek 1. Technika Aquaread opticky méfici systém.

14.3. Opatrnost béhem pouzivani
EC méreni neni mozné se sejmutym krytem, protoZe je nedilnou ¢asti méticiho systému.

Nikdy nezanofujte sondu bez DO krytu. Pokud komponenty na konci DO/EC elektrody pfijdou do
styku s testovanou kapalinou, mlze dojit k vazZnému poskozeni obvod( DO/EC elektrody.

14.4. Kalibrace DO/EC elektrody

Kalibrace EC ¢asti elektrody se bézné provadi béhem RapidCal (viz Rapid Cal kalibra¢ni metoda).
EC mUZe byt kalibrovdna separatné pouzitim rdznych kalibra¢nich standardd. To je popsano po
sekci DO kalibrace (kalibrace EC).

DO cast elektrody musi byt kalibrovana v nulovém bodé nasyceni alespon jednou mésicné.
Pfed kazdym dnem pouzivani musi byt zkontrolovan 100% bod nasyceni ve vihkém vzduchu, a
pokud je to nutné, musi byt re-kalibrovan. Pro optimalni pfesnost kalibrujte DO 100% bod pfri
teploté co mozna nejblizsi vasemu vzorku. (V kalibraénim limitu 5°C-40°C).

Kdyz budete kalibrovat jak nulovy bod, tak 100% soucasné, vzdy kalibrujte nulovy bod jako prvni,
nasledné 100% bod.

14.5. Kalibrace DO nulového bodu
1. Nalijte 200 ml DO nulového kalibra¢niho roztoku do kalibraéni nddoby, sejméte skladovaci
kryt z pH elektrody, omyjte sondu v destilované vodé, pak ji jemné spustte dold.
2. Poklepejte nékolikrat sondou proti dnu nadoby, aby se odstranily bublinky. Pockejte dokud
neni teplota a DO méreni Uplné stabilni.
3. Zajistéte, aby teplota roztoku byla mezi 5°C a 40°C (41°F-104°F).
4. Stisknéte MENU a vyberte Calibration. Na displeji se objevi nasledujici:
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Calibration
> RapidCal

DO 100%

Full Cal

5. Vyberte Full Cal. Displej se zméni na:

Calibration
> pH/ORP
DO/EC
Aux Electrodes

6. Vyberte DO/EC. Displej se zméni na:

Calibration
> DOZero?[01/Jan/12]
D0100%?[01/Jan/12]
EC2570?[01/Jan/12]

7. Vyberte DO Zero. Displej se zméni na:

PLEASE WAIT
Stabilising
000%

Pristroj bude ¢ekat, dokud nebudou hodnoty stabilni, potom vysle kalibraéni ptikaz sondé, kde se
provadi kalibrace. BEéhem kalibrace se objevi kalibraéni displej a postup se nacitd. Kdyz je kalibrace
Uspésna, pocitadlo dosahne 100% a na displeji se objevi nasleduijici:

Output:4.4
Calibrating
100%
Press [OK]

Horni radek zobrazuje hodnotu, ktera predstavuje stav luminoforu. Tato hodnota by méla byt mezi
3.5a4.5 (pfi 25°C). Pokud je hodnota je méné nez 3.5, opticky DO kryt musi byt vyménén.

Tato hodnota neni uloZena v paméti, takze by méla byt zaznamendna v kalibracnim deniku sondy,
stisknéte OK pak opakované ESC, abyste se vratili do ¢teciho médu.

Pokud se béhem kalibrace vyskytne problém, objevi se hlaseni chyby. Podivejte se na Chybal!
Nenalezen zdroj odkazi. v sekci 10 pro postup pfi chybach.
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Vyjméte sondu z kalibraéni nddoby, oplachnéte ji ¢istou vodou, otrepejte prebyte¢nou vodu
a vysuste vnéjsi pouzdro suchym hadrikem.

14.6. Kalibrace DO 100% nasyceni ve vihkém vzduchu.

1. Omyjte sondu dukladné v Cisté vodé, pak ji zatfepejte, aby na DO membrané
neulpély Zadné kapky. .
2. Navlhéete Cisty hadfik nebo papirovy kapesnicek ¢istou vodou a omotejte ho kolem

otevieného konce sondy. Zajistéte, aby byly vSechny otvory pokryty. Umistéte sondu
na plochy povrh. Nedrzte ji, nebot teplo z vasich rukou ji zahfeje a bude rusit

kalibraci.

3. Zapnéte Aquameter® a pockejte, dokud neni teplota uplné stabilni. To je velmi
dilezité!

4. Vratte se zpét k bodim 4 nebo 6 vySe (v zavislosti na verzi softwaru), vyberte DO
100%.

5. Pockejte, zatimco Aquameter® provede kalibracni proceduru.

6. Kdyz je kalibrace dokoncena, objevi se kalibracni report.

Horni fadek ukazuje hodnotu, ktera reprezentuje stav luminoforu. Tato hodnota by méla byt mezi
0.8 a 1.5 (pfi 25°C). Pokud je zobrazena hodnota nizsi nez 0.8, DO kryt by mél byt vyménén.
Tyto hodnoty se neukladaji do paméti a mély by byt zaznamenany do kalibra¢niho deniku.

Pokud se béhem kalibrace vyskytne problém, objevi se hlaseni chyby. Podivejte se na Chyba!
Nenalezen zdroj odkazii. v sekci 10 pro postup pfi chybach.

14.7. Vyména optického DO krytu

Opticky DO kryt obsahuje ¢ocku, kterd je potazena luminoforem citlivym na kyslik. Kryt je potaZzen
¢ernou gumovou smési, ktera poskytuje optickou izolaci, ale propousti kyslik.

Molekuly kysliku prochazeji gumou do luminoforu. Nikdy se nedotykejte cerné gumové koncovky
DO elektrody, protoZe mastnota z vasich rukou zablokuje pory v gumovém potahu a zabrani mu
spravné fungovat.

Luminofor v DO krytu se musi po nékolika letech vymeénit, protoze je to spotiebni material.
Jelikoz je luminofor nedilnou soucdsti DO krytu, je tfeba vyménit cely DO kryt. Opticky DO kryt
mazZe vydriet aZ 10 let, v zavislosti na frekvenci pouzivani. Viz Zivotnost krytu sondy v Dodatku 1.

Upozornéni: Vnitrek optického DO krytu je velmi citlivy na svétlo a mGze byt zni¢en (vybélen),
pokud je delSi dobu vystaven jasnému svétlu. Nikdy nesnimejte DO kryt sondy, pokud jej nechcete
vymeénit za novy. Pti vyméné opticky DO kryt zajistéte tlumené svétlo.

PFi vymeéné optického DO krytu postupujte podle téchto jednoduchych kroka:
1. Sejméte ochranny kryt sondy.
2. Odsroubujte opticky DO kryt z konce DO/EC elektrody otacenim proti sméru hodinovych
rucicek. Nedotykejte se odkrytych optickych komponentu.
3. Naneste malé mnoiZstvi silikonové vazeliny na zavit a o-krouzek.
4. Vyjméte novy opticky DO kryt ze svétlu odolného obalu a rychle ho nasroubujte na
konec DO/EC elektrody. Zajistéte, aby byl kryt plné utaZzen a tésnil.
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5. Provedte obé kalibrace — nulovy bod a 100% DO kalibraci, jak popsano dfive.

Upozornéni: Je nezbytné, aby pri vyméné optického DO byla pred kalibraci na 100% provedena
kalibrace na nulovy bod.

14.8. Kalibrace EC

EC kalibrace se vidy provadi pro jeden bod. Na vybér je jeden ze 4 bod(. Jsou to: 1413uS/cm,
2570pS/cm (pouzitim Aquaread  RapidCal roztoku) 12,880uS/cm a SC-35, co? je kalibraéni standard
chloridu sodného, zvlasté pro pouziti v morské vodé. Tyto hodnoty byly vybrany, aby bylo dosazeno
presnych méreni v rznych typech vody.

Pro méreni v Cisté tekouci nebo podzemni vodé, pouzijte Aquaread® RapidCal roztok. Pokud neni
k dispozici, pouZzijte jiny 1413uS/cm EC kalibracni standard. Pro méfeni v poloslané vodé (10mS/cm
—20mS/cm), pouzijte 12,880uS/cm (12.88mS/cm) EC kalibraéni standard. Pro méfeni

v morské vodé pouzijte SC-35 kalibracni roztok (35ppt roztok chloridu sodného).

SC-35 kalibracni roztok je k dispozici od zastupct Aquaread®, nebo mize byt snadno pfipraven
pridanim 33.03 gram{ laboratorniho chloridu sodného (99,9% cistého) do jednoho litru
deionizované vody.

Kryt sondy tvofi nedilnou pracovni ¢ast EC méficiho systému sondy. Aby spravné fungoval, musi byt
béhem kalibrace a méreni nasazen. Pokud se pokusite kalibrovat sondu bez krytu, dostanete
chybné vysledky.

Pro nejlepsi vysledky kalibrujte co nejbliZze k 25°C. Sonda bude kompenzovat rozdily teplot
v kalibraénim standardu béhem kalibrace.

1. Nalijte 400 ml kalibra¢niho roztoku do jedné z kalibraénich nadob. Sejméte skladovaci kryt
z pH elektrody (pokud tam je), sondu oplachnéte v destilované vodé a potom ji jemné
spustte do kalibra¢ni nadoby.

2. Zajistéte, ze hladina kapaliny je minimalné ve dvou tretinach vysky kalibra¢ni nddoby. Nizka
hladina zpusobi chybnou EC kalibraci. Viz fotografia v sekci 10 Pouziti RapidCal.

3. Poklepejte sondou nékolikrdt o dno nadoby, aby se odstranily bublinky. Pockejte, az se
teplota a EC méreni Uplné stabilizuje.

4. Zajistéte teplotu roztoku mezi 5°C a 40°C (41°F—104°F).

5. Stisknéte MENU a vyberte Kalibrace. Na displeji se objevi nasledujici:

Calibration
> RapidCal

DO 100%

Full Cal

6. Vyberte Full Cal. Displej se zméni na:

Calibration
> pH/ORP
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DO/EC
Aux Electrodes

7. Vyberte DO/EC. Displej se zméni na:

Calibration
> DOZero?[01/Jan/12]
D0100%?[01/Jan/12]
EC2570?[01/Jan/12]

Data vpravo jsou daty posledni Uspésné kalibrace. Hodnota na spodnim fadku vedle “EC” je
hodnota, na kterou byla EC elektroda naposledy kalibrovana.

8. Posunite ukazatel dold na spodni fadek pomoci Sipky dold.

Calibration
DOZero?[01/Jan/12]
D0O100%?[01/Jan/12]

> EC2570?[01/Jan/12]

Pokud jsou kalibraéni hodnoty, které pouzivate, jiz zobrazeny, stisknéte OK, aby kalibrace zacala.
Pamatujte, Ze kdyZ pouzivate RapidCal roztok, EC hodnota na tomto fadku bude 2570.

Pokud hodnota EC kalibracniho standardu, ktery pouZivate, neni zobrazena, stisknéte pravou Sipku.
Spodni radek se zméni na:

Calibration
DOZero?[01/Jan/12]
D0O100%?[01/Jan/12]

EC>2570?[01/Jan/12]

Nyni mlZete tlacitky nahoru/dol(l vybrat jeden ze tfi hodnot kalibraénich standard( (1413, 2570
nebo 12880).

9. Jakmile se objevi spravna hodnota kalibraéniho standardu, stisknéte OK. Displej se zméni na:

PLEASE WAIT
Stabilising
000%

10. Pokud je kalibrace Uspésnad, pocitadlo dosahne 100% a na displeji se objevi nasledujici:

Cell constant:0.98
Calibrating
100%

Press [OK]
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Kalibracni report na hornim fadku ukazuje konstantu EC ¢lanek. Tato hodnota se neuklada do
paméti, takze by méla byt zapsadna do kalibra¢niho deniku sondy.

Po zaznamenani Udaja EC ¢lanku stisknéte OK a pak opakované ESC, abyste se vratili do ¢teciho
madu.

Zvlastni poznamky:

e JestliZe jste vybrali jinou hodnotu kalibra¢niho standardu nez 2570 (RapidCal), pak poufZijte
RapidCal kalibracni techniku, popsanou v sekci 10. Hodnota kalibracniho standardu se
automaticky resetuje na 2570.

e Hodnota kalibra¢niho standardu je uloZena v sondé, nikoliv v pfistroji. Pokud pouZzijete
jeden pfistroj s nékolika riznymi sondami, budete muset urcit hodnotu kalibra¢niho
standardu béhem kalibrace zvlast.

e Kdyz vyberete hodnotu kalibraéniho standardu, ale nestisknete OK, informace nebude
odeslana do sondy a zména nebude zaznamendna.

14.9. Chyby béhem kalibrace

Na zacatku kazdé rutinni kalibrace se provede kontrola stavu. Pokud sonda zjisti, Ze nastavena
hodnota kalibra¢niho standardu a kalibra¢ni standard se li$i, bude hlasena chyba “OUT OF CAL
RANGE”. KdyZ nastanou béhem kalibrace jakékoliv jiné problémy, objevi se hlaseni chyby. Podivejte
se na Hldseni kalibracnich chyb v sekci 10 pro feseni chyb.

14.10. Cisténi EC kontakt

Pravidelné dlkladné Cistéte Ctyri nerezové EC kontakty, umisténé po strané DO/EC elektrody
mékkym hadrikem nebo kartackem na zuby a neabrazivnim cistidlem.

K ¢isténi DO/EC elektrody nikdy nepouZivejte rozpoustédlo nebo produkty na bazi alkoholu.
Po vycisténi opét nasadte pouzdro sondy a rekalibrujte.

15. Volitelné optické elektrody — kalibrace a udrzba

Soucasti téla sondy AP-5000 je hlinikovy kryt, ktery obklopuje citlivé senzorové elektrody.

Kryt se da snadno odSroubovat, aby se mohly vydistit jednotlivé elektrody. Nicméné kryt sondy
tvori nedilnou ¢ast mériciho systému sondy a musi byt vidy nasazen pro spravnou funkci.

Vsechny Aquaread® optické elektrody jsou velmi citlivé. Naptiklad elektroda pro turbiditu je
schopnd mérit mezi 0 a 3000 NTU s vnitinim rozliSenim vétsim nez 0.1 NTU. To znamenj, Ze je
elektroda schopna zaznamenat zmény turbidity, které jsou mensi nez 0.003% z celkového rozsahu!
Ostatni optické elektrody maji podobnou Uroven citlivosti.

Z toho vyplyva: Aby bylo dosahovano stabilnich, opakovanych hodnot, musi byt prostiedi, ve
kterém probiha méreni, naprosto stabilni a opakovatelné. Z tohoto divodu je AP-5000 konstruovan
s matnym ¢ernym hlinikovym krytem a koncovym krytem, ktery obsahuje mérici elektrody

a zabezpecduje stdlé podminky bezreflexni méfici komory.
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Aby bylo dosahovano konzistentnich vysledkl, musi byt mérici komora vytvorena uvnitf
Aquaprobe® fyzicky stala jak béhem kalibrace, tak béhem méreni. Je proto zasadni, aby byly jak
pouzdro, tak koncovy kryt béhem kalibrace a provozu vSech typt optickych elektrod nasazené.

Pokud je opticka sonda kalibrovana za urcitych podminek a poté pouzivana k méreni za jinych,
nactené hodnoty budou ptirozené chybné, zvlasté pfi nizkych koncentracich.

Dobrym prikladem je kalibrovani bez koncového krytu a pak méreni s nim (nebo naopak). Zménou
fyzickych podminek méfici komory dojde také ke zméné kalibrace a reakce elektrody.

15.1. Dobré tipy pro uspésné méreni s pouzitim optickych elektrod
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e Vidy udrZujte méfici komoru a ¢ocky elektrody Cisté.

e Vidy musi byt kryt a koncovy kryt na misté jak pfti kalibraci, tak pfi méreni.

e Vzdy vyckejte, az se béhem kalibrace a méreni hodnoty plné usadi.

e Vidy se pfi kalibraci a méreni snazte sondu zbavit vzduchovych bublinek pohybovanim po
ponoreni.

e Vidy kalibrujte a vynulujte elektrodu co nejblize k teploté vzorku. Toto je zvlasté dllezité
u Ref-Oil elektrod.

e Vzdy vynulujte optické elektrody pred pouzitim v Cisté vodé (balend voda bez bublinek je
idedlni), pak ji umistéte bez naruseni mérici komory. Toto je zvlasté dlleZité pfi pouZiti
turbidity a Ref-Oil elektrod.

15.2. Postup pfi kalibraci optickych elektrod
Optické elektrody obsahuji podle typu dva nebo tfi kalibraéni body. V kazdém pripadé je vSak
nizsi kalibracni bod nula.

Kdyz kalibrujete jakoukoliv optickou elektrodu, nulovy bod musi byt kalibrovan nejdrive.

Pokud provadite dvou- nebo tfibodovou kalibraci, vSechny kalibraéni body musi byt kalibrovany
béhem jedné operace (tj. bez vypnuti Aquameter® nebo odpojeni Aquaprobe).

Pokud se pokusite kalibrovat horni kalibra¢ni bod jako prvni, objevi se kalibracni chyba.

15.3. 2000/5000-TURB elektroda
Turbidita se méfi AP-5000 pouzitim volitelné 2000/5000-TURB optické elektrody.

Tato elektroda vyuziva nephelometrickou metodu méreni dle ISO 7027, kterd pouziva formazin
jako referencni standard. Aquameter® zobrazuje turbiditu v nephelometrickych jednotkach
turbidity (NTU), které jsou nominalnimi ekvivalenty k formazinovym jednotkam turbidity (FTU).

Turbidita mGze byt kalibrovana bud formazinovymi standardy turbidity, nebo suspendovanymi
polymerovymi standardy turbidity, v zavislosti na tom, ¢emu pfi méreni turbidity davate
prednost. Méjte na paméti, Ze tyto dva standardy vam daji velmi rozdilné vysledky. Tovarni
kalibrace se provadi s 1000 NTU stabilizovanym formazinovym standardem turbidity shodné

s 1SO 7027.
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15.3.1. O turbidité

Turbidita je méreni vlastnosti rozptylu svétla v pevnych latkdch ponofenych do kapaliny a je
proto nepfimym meérenim jasnosti. Turbidita neni pfimym mérenim suspendovanych pevnych
latek ani prihlednosti nebo barvy.

Velikost ¢astic vztazenych k vinové délce vysilaného svétla, tvar ¢astic a refrakéni index maji vliv
na Siteni rozptyleného svétla.

Kombinace téchto vliv(i vede k Siroké variabilité v Sifeni a intenzité svétla rozptyleného
v turbidnim vzorku vody. Vysledkem rtznych kombinaci tvaru ¢astic, velikosti, barvy
a refrakéniho indexu mohou byt podobné turbidni efekty.

Jako protiklad mize zména ndhodné svételné viny a detektor vzdalenosti dramaticky zménit
mérenou turbiditu v urcitém vzorku. Vysledkem muze byt, Ze rizné modely senzorl od rliznych
vyrobcl mohou méfit rizné hodnoty turbidity ve stejném vzorku. To zdUraznuje kvalitativni
povahu méreni turbidity.

Integrované monitorovaci programy, kde se srovndvaji méreni turbidity z rGznych lokaci, musi
pouzivat jednotny model senzoru a dodrzovat striktné QA kalibra¢ni program, aby se presné
urcily, byly porovnatelné a spravné interpretovaly hodnoty turbidity.

15.3.2. Prevence béhem uziti

U vSech ponornych sond turbidity mohou bublinky vzduchu a ndhodné odrazy zpUsobit
problémy, kdyZ zkousite méfit hodnoty turbidity.

Abyste eliminovali vliv bublinek, udrZzujte elektrodu turbidity Cistou a zahybejte sondou po
ponofreni, abyste se zbavili bublinek, které prilnuly k ¢o¢kdm. Abyste udrzeli obecny reflexni
vzorec mezi kalibraci a provozem, kalibrujte a mérte turbiditu vidy s nasazenym ochrannym
koncovym krytem.

15.3.3. Negativni hodnoty turbidity

Kdyz se sonda ponofi do Cisté/prihledné vody a objevi se negativni hodnoty turbidity, je
obvyklou pfricinou chybné kalibrovany nulovy bod, coz je zplisobeno bud kontaminovanym
kalibra¢nim roztokem, zavzdusnénim nebo zménami v méfici komore mezi vynulovanim

a ponorem.

Toto se stane, kdyzZ byla sonda vynulovéna v roztoku s vétsi turbiditou nez je opravdova nula.
Nasledna méreni v méneé turbidnim roztoku budou negativni. KdyZz zaznamendate negativni
hodnoty turbidity, dikladné sondu vycistéte a znovu vynulujte v naprosto Cisté vodé. Pro
vynulovani elektrody se doporucuje neperlivd, balena voda, protoze je levnd a snadno
dostupna. Nikdy nepouzivejte perlivou nebo sycenou vodu.

Kdy? je turbidita stale negativni a vy jste si jisti, Ze vas kalibracni
roztok je naprosto Cista voda, pak je urcité problémem
zavzdusnéni, tj. vzduch ve viditelnych i mikroskopickych
bublinkach.
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Tyto funguiji jako drobna prizmata a mohou lamat nebo odrazet jak excitacni svétlo, tak méreny
zpétny signal.

Fotografie vpravo byla pofizena v kalibraéni lahvi po naliti ¢isté vody. V paprsku svétla jsou
bublinky jasné viditelné. Tato Uroven zavzdusnéni bude zaznamendna jako ekvivalent 5 NTU,
nebot kazda bublinka je povaZovana za pevnou ¢éastici.

Kdyz je kalibrovaci voda zavzdusnénd, nechte ji chvili odstat, aby se vSechen vzduch rozpustil.
Potom znovu ponofte sondu a rekalibrujte. Nenechte sondu ponofenou v zavzdusnéné vodé,
bublinky pfilnou k vnitfnimu povrchu sondy a problém se zhorsi.

15.3.4. Kalibrace turbidni elektrody

Pouzdro sondy a koncovy kryt tvofi nedilnou pracovni souc¢ast mériciho systému sondy. Aby
sonda dobfe fungovala, musi byt béhem kalibrace a méreni vidy nasazeny.

15.3.5. Kalibracni body
Turbidni elektrody maiji tfi kalibracni body. Je zasadni pecliva kalibrace, aby byly zajistény
konzistentni a spolehlivé vysledky v celém spektru méreni.

Kdyz je turbidni elektroda poprvé instalovana, musi byt kalibrovana ve tfech bodech, aby se
vytvofila individualni kalibra¢ni kfivka. Nulovy NTU bod musi byt vidy kalibrovan jako prvni,
nasledovan dalSimi dvéma body béhem jednoho kalibrovaciho postupu (tj. bez vypnuti
Aquameter®).

Turbidni elektroda musi byt tudiz vynulovana (kalibrovana na nulovy NTO bod) pred
kazdodennim pouzitim. Tribodova kalibrace by méla byt provadéna jednou mésicné, aby byla
zajisténa optimalni pfesnost.

Vynulovani turbidni elektrody se normalné provadi automaticky béhem RapidCal (viz metoda
RapidCal).

15.3.6. Kalibrace turbidniho bodu
Pro kalibraci nulového bodu turbidity (vynulovani elektrody), postupujte podle nasledujicich
krokd.

Naplnte kalibrovaci l[dahev ze tfi ¢tvrtin Cistou vodou (doporucuje se balena neperliva voda),
Sejméte skladovaci kryt z pH elektrody, omyjte sondu v Cisté vodé a uplné ji ponorte.
Kryt pouzdra musi byt na misté.

Zahybejte sondou a zakruzte lahvi, aby se odstranily vzduchové bublinky, které se drzi
turbidni elektrody.

Zapnéte Aqguameter® a pockejte, az se teplota a turbidni hodnoty ustali. Pokud je turbidni

hodnota pfilis vysoka, jsou na ¢ockach pravdépodobné vzduchové bublinky. Zatfepte sondou,

abyste je odstranili.

Zajistéte, aby teplota roztoku byla mezi 5°C a 40°C (41°F-104°F).

Stisknéte MENU a vyberte Calibration. Na displeji se objevi nasledujici:



Calibration
> RapidCal

DO 100%

Full Cal

5. Vyberte Full Cal. Displej se zméni na:

Calibration
> pH/ORP
DO/EC
Aux Electrodes

6. Vyberte AUX Electrodes. Displej se zméni na:

SELECT ELECTRODE
>1:TURB | 4:EMPTY
2:EMPTY | 5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

TURB elektroda by méla byt prifazena AUX portu 1. Kdyz je pfipojena, stisknéte OK nebo pravou
Sipku pro vybér TURB. Displej se zméni na:

CALIBRATE TURB

> ZERO? [01/Jan/14]
1000? [01/Jan/14]
207 [01/Jan/14]

Data napravo od kazdého bodu jsou daty posledni Uspésné kalibrace.

7. Vyberte ZERO, Displej se zméni na:

PLEASE WAIT
Stabilising
000%

Pristoj bude cekat, dokud hodnoty nebudou stalé, pak vysle sondé kalibrovaci pfikaz a zacne
kalibrace. BEhem kalibrace se objevi kalibraéni displej a postup je nacitan. Kdyz je kalibrace
uspésna, pocitadlo dosahne 100% a na displeji se objevi nasleduijici:
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Output:1318mV
Calibrating
100%
Press [OK]

Kalibrani report na hornim fadku ukazuje vystupni napéti z turbidni elektrody

v milivoltech (mV). Tato hodnota neni uloZzena do paméti, takze by méla byt zaznamendna, pokud je
to vyZzadovano, do kalibraéniho deniku sondy. Stisknéte OK, potom opakované ESC pro navrat na
displej s hodnotami turbidity.

15.3.7. Ovéreni nulové kalibrace

Pfesny nulovy kalibraéni bod je podstatny pro spravnou funkci turbidni elektrody. Kalibrace
nulového bodu muiZe byt nékdy chybna kvali malym bublinkdm nebo mikroskopickym ¢asteckam
pevnych latek v kalibra¢nim roztoku. Z tohoto dlivodu je dileZité ovéfit si nulovou kalibraci pred
tim, neZ zacnete kalibrovat dalsi body.

Po kalibraci nulového bodu vyjméte sondu z kalibrovaci lahve, potom ji opét ponorte, zatfepte
a pockejte, az se hodnoty ustali. Zkontrolujte, Ze turbidni hodnota je mezi +/- 1 NTU od nuly. Pokud
tomu tak neni, rekalibrujte nulovy bod.

15.3.8. Kalibrace turbidity na 20 NTU a 1000 NTU
Kdyz kalibrujete na 20 NTU a 1000 NTU, nulovy bod musi byt kalibrovan jako prvni v ramci
jednoho kalibracniho procesu (tj. bez vypnuti Aquameter®).

Vyjméte sondu z nulové kalibra¢ni Iahve, dikladné ji oplachnéte (pokud pouzivate roztok RapidCal),
Otrepejte prebytecny roztok a vysuste vnéjsi pouzdro suchym hadfikem.

Lahev s 20 NTU nebo 1000 NTU stabilizovaného formazinového turbidniho roztoku (dodava ho
vétsina firem dodavajicich laboratorni material) nékolikrat jemné obratte, aby se roztok dobfe
promichal. Lahvi netiepejte.

Formazinovy turbidni standard je nebezpecny pro vase zdravi. Zachazejte s nim opatrné, prectéte
si a dodrzujte zdravotni a bezpec¢nostni doporuceni.

Naplnte kalibraéni Iahev do tfi ¢tvrtin roztokem a ponorte do néj Uplné sondu. Opét pohybujte
a zakruzte nékolikrat sondou a lahvi, aby se odstranily vzduchové bublinky, které pfilnuly k turbidni
elektrodé.

Postupujte podle procedury popsané nahore pro kalibraci nulového bodu az po krok ¢€.6, potom
vyberte bud 20, nebo 1000, v zavislosti na roztoku, ve kterém je sonda.

Pockejte, azZ se pristroj stabilizuje a nakalibruje.

Po uspésné kalibraci se objevi displej “Calibrating 100%” a kalibracni report, ktery ukaze vystup
napéti z turbidniho pfijimace elektrody v milivoltech (mV). Stisknéte OK pro pokracovani.
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Oplachnéte dlikladné sondu a opakujte tuto proceduru pro tfeti bod.

15.3.9. Chyby béhem kalibrace
Kdyz se béhem kalibrace projevi problém, objevi se zprava o chybé. Jdéte na Chyba! Nenalezen zdroj
odkazii. v sekci 10 pro feSeni hlaseni o chybach.

15.3.10. Udrzba pouzdra a ¢oéek
Cocky v elektrodé musi byt denné vytieny mékkym vihkym hadfikem.

Podobné by mély byt vnitfek pouzdra a kryt pouzdra udrzovany v Cistoté a zbaveny usazenin, které
mohou zpUsobit nahodilé odrazy.

Nikdy nepouzivejte abrazivni Cistici prostiedek na vnitiek pouzdra sondy nebo krytu, jelikoz byly
potaZeny antireflexnim potahem, ktery muze byt snadno poskozen. Vnitrek pouzdra by mél byt
vytren mékkym vihkym hadfikem a neabrazivnim Cisticim prostredkem.

Po vycisténi pouzdra a krytu vzdy rekalibrujte nulovy bod.

15.3.11. Pouzité zdroje
Prehled o turbidité na zacatku této sekce je zalozen na informacich z nasledujicich zdroju:

e National Field Manual For the Collection of Water-Quality Data, Turbidity section 6.7,
Revised by Chauncey w. Anderson, USGS, 2004.

e Environmental Instrumentation and Analysis Handbook, Randy D. Down and Jay H. Lehr,
Chapter 24 Turbidity Monitoring, John Downing, John Wiley & Sons, Inc. 2005

e Turbidity Science, Michael J. Sadar, Hach Company 1998.

e Guidelines and Standard Procedures for continuous Water-Quality Monitors: Site Selection,
Field Operation, Calibration, Record Computation and Reporting, Richard J. Wagner et al.,
USGS Reston VA Meeting, 2000.

15.4. 2000/5000- REFOIL elektroda pro rafinovany olej
Rafinovana paliva jako je benzen, toluen, etylbenzen a xyleny (BTEX) mohou byt méreny AP-5000
s pouzitim doplnkové optické elektrody 2000/5000-REFOIL.

15.4.1. Pravidla provozu

2000/5000-REFOIL optickd elektroda je ponofitelny fluorometr se stalou odezvou, ktery emituje
excita¢ni elektromagnetické zareni vinové délky 285 nm (hluboké UV) a detekuje kazdou zbytkovou
fluoroscenci mezi 330 nm a 370 nm.

Elektroda nuti aromatické uhlovodany v rafinovaném oleji k fluorescenci, potom méfti delsi vinovou
délku svétla, ktera je emitovana jako vysledek fluorescencéniho procesu.
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/A\ WARNING

UV EMITTING ELECTRODES

High intensity ultraviolet light

Eye and skin hazard - avoid exposure to eyes/skin

Do not look directly at electrode lenses

Do not operate Probe without sleeve and endcap fitted

e Béhem provozu emituje Refined Oil elektroda ultrafialové svétlo (UV) vysoké intenzity,
které je Skodlivé pro kizi a zrak a mlZe vyvolat rakovinu. Vyhnéte se vystaveni UV svétlu,
kdyz je elektroda v provozu.
e Musi byt dodrzena preventivni opatreni, aby byl vyloucen pfimy vliv na zrak, pouzivanim UV
ochrannych bryli.
e Nedivejte se pfimo do ¢ocek na predni strané elektrody, kdyz je v provozu.
e Zajistéte, aby byla varovnd nalepka dodavana s elektrodou pfilepena k Aquaprobe®.
15.4.2. Omezeni pouiiti
Zjisténi rafinovaného oleje v terénu pomoci techniky méreni fluorescence neni nikdy tak presné,
jako méreni v laboratofi pouzitim plynové nebo kapalinové chromatografie.

Faktory, které negativné ovliviiuji pfesnost:
e Ruseni jinymi pfimésemi (jako nékteré bakteridlni spory, které fluoreskuji na stejné vinové
délce).
e Rozdily ve fluorescencni odezvé mezi riznymi typy oleju.
e Rozdily ve fluorescencni odezvé zplisobené teplotou.
e Rozdily ve fluorescencni odezvé zplsobené okolnim svétlem.
e Vliv turbidity.

Fluroscenéni méfici techniky jsou idedlni pro vyzkumniky, které zajima detekce a vyskyt nebo
absence specifickych latek a méreni relativnich zmén fluorescence, které mohou byt pouzity jako
znamka zvysujicich se nebo snizujicich se koncentraci.
Fluorescencni méfici techniky nejsou idedlni pro kvantitativni méreni. Abychom dosahli pfesnéjsich
vysledkd, data ziskana fluorometrem v terénu by méla byt post-kalibrovana s daty standardni
laboratorni analyzy vybranych vzorkli béhem studie.

15.4.3 Zvlastni opatieni pfi pouziti REFOIL elektrody

e VZdy dodrzujte bezpecnostni doporuceni zminéna vyse.
e Nespoustéjte REFOIL elektrodu do vody o teploté vyssi nez 30°C.

15.4.4 Kalibrace REFOIL elektrody
REFOIL elektroda ma dva kalibracni body. DuleZitd je peclivd kalibrace, aby byly zajistény

konzistentni vysledky. Je dilezité, aby byla elektroda kalibrovana co nejbliZze k provozni teploté.

KdyZz je REFOIL elektroda poprvé instalovana, musi byt kalibrovdna v obou bodech, aby byla
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nastavena relativni citlivost a kalibra¢ni krivka.

Nasledné, kalibrace nulového bodu by méla byt provedena prfed kazdym pouzitim a uplna
dvoubodova kalibrace za nékolik mésica.

15.4.5. Priprava kalibracniho roztoku

Pro kalibraci REFOIL elektrody by mél byt pouzit 10ppm kalibracni roztok obsahujici disodnou sul
kyseliny 1,5-naftalendisulfonové. Tento roztok obsahuje naftalen, aromaticky uhlovodik, ktery ma
podobné fluorescencni vlastnosti jako mnoho rafinovanych oleja.

10 ppm kalibraéni roztok by mél byt erstvé pripraveny seriovym rozpusténim disodné soli kyseliny
1,5-naftalendisulfonové.

Doporucuje se tato naftalenova sul:

Part number: 250899

Description: 1,5-Naphthalenedisulfonic acid disodium salt hydrate (95% pure)
Supplier: Sigma Aldrich

Contact: www.sigma-aldrich.com

Zajistéte pozorné zachazeni s chemikaliemi, prectéte si a dodrZujte zdravotni a bezpecnostni
doporuceni.

15.4.6. Sériové rozpousténi

10 ppm naftalénova stl mlze byt pripravena jako dvoustupriovy proces, zavisly na presnosti
pouzitych vah.

Jednostupnovy proces:
Navazte 10,5 mg doporucené soli a pridejte ji do 1 | deionizované vody v mérné nadobé. Otacejte
nebo michejte, aZ se sll rozpusti. Ziskate davku Pt-2 10 ppm potiebnou pro kalibraci.

Dvoustuprniovy proces:

Stupen 1: Navazte 1, 05 g doporucené soli a pridejte do 1 | deionizované vody v mérné nadobé.
Ziskate davku 1 ku 100 zifedény 1000 ppm roztok potiebny k Pt-2 kalibraci.

Stupen 2: prelijte 10 ml 1000 ppm davky roztoku do 1 | mérné nadoby a pfilijte 1 | deionizované
vody. 10 x obratte. Ziskate davku 1 ku 100 zfedéni 1000 ppm na 10ppm standard potfebny k Pt-2

kalibraci.

Ztedény roztok je mozné skladovat v tmavé lahvi v ledni¢ce po dobu péti dnli. Po této dobé musi
byt wylit.

Dulezita poznamka: KdyZ kalibrujete Refined Qil sensor se soli dvojsodné kyseliny naftalen-
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disulfonové, budou hodnoty uvedeny v pg/l (ppb) naftalenu. Aby byly zobrazeny vysledky s
ohledem na specificky typ rafinovaného oleje, je nezbytné pfipravit 10 ppm roztok cileného typu
oleje a pouzit jej pfi kalibraci elektrody misto naftalenového roztoku.

15.4.7. Kalibrace nulového bodu
Pro kalibraci nulového bodu postupujte nasledovné:

1. Nalijte 300 ml deionizované vody do Cisté kalibracni nadoby, sejméte skladovaci kryt z pH
elektrody, omyjte sondu v destilované vodé a pak jemné sondu ponofte.
Koncovy kryt pouzdra musi byt na misté. Aktivujte CiSténi sondy, aby se odstranily vSechny
bublinky, které pFilnuly k elektrodé.
2. Zapnéte Aguameter® a vyckejte, dokud se teplota a hodnoty oleje nestabilizuji.
Zajistéte, aby byla teplota roztoku mezi 5°C a 40°C (41°F - 104°F).
4. Stisknéte MENU a pak vyberte Calibration. Na displeji se objevi nasleduijici:
Calibration
> RapidCal
DO 100%
Full Cal

w

5. Vyberte Full Cal. Displej se zméni na:

Calibration
> pH/ORP
DO/EC
Aux Electrodes

6. Vyberte AUX Electrodes. Displej se zméni na

SELECT ELECTRODE

>1:0il | 4:EMPTY
2:EMPTY | 5:EMPTY
3:EMPTY | 6:EMPTY

Olejova elektroda musi byt zapojena do AUX portu. Vyberte tento port. Stisknéte OK nebo
pravou Sipku pro vybrani Oil. Displej se zméni na:

CALIBRATE 0Oil
> ZERO? [01/Jan/12]
Pt-2? [01/Jan/12]

Kalibra¢ni bod 2 (Pt-2) je horni kalibra¢ni bod.

Data vpravo od kazdého bodu jsou daty posledni uspésné kalibrace.
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7. Vyberte ZERO. Displej se zméni na:

PLEASE WAIT
Stabilising
000%

Ptistroj poc¢kd, az budou hodnoty stalé, potom vysle sondé kalibra¢ni pfikaz, aby probéhla kalibrace.
Béhem kalibrace se objevi kalibra¢ni displej a nacitd se postup. Kdyz je kalibrace uspésna, pocitadlo
dosdhne 100% a na displeji se objevi nasledujici:

Output:2500mV
Calibrating
100%
Press [OK]

Kalibrani report na hornim fadku ukazuje vystup napéti z elektrody v milivoltech (mV).
Tato hodnota neni ulozena v paméti, takze by méla byt zaznamenana do kalibracniho deniku sondy.

15.4.8. Kalibrace bodu 2
Vyjméte sondu z kalibra¢ni nadoby, otfepejte prebytecnou vodu a osuste vnéjsi pouzdro mékkym
hadrikem.

Nalijte 300 ml ¢erstvé namichaného roztoku disodné soli kyseliny 1,5-naftalendisulfonové do Cisté
kalibracni nadoby a jemné do ného ponorte sondu.

Postupujte podle procedury popsané vyse pro kalibraci nulového bodu aZ do kroku 6, pak vyberte
Pt-2. Pockejte, dokud se pristroj neustali a kalibrujte.

Po uspésné kalibraci se na displeji objevi “Calibrating 100%” a kalibrovaci report, ktery ukaze vykon
napéti z elektrody v milivoltech (mV). Stisknéte OK pro pokracovani.

Kalibrace rafinovaného oleje je nyni dokonéena.
15.4.9. Chyby béhem kalibrace
Pokud se objevi problém, prijde hlaseni o chybé. Podivejte se na Hlaseni kalibrac¢nich chyb

v sekci 10 pro feseni téchto chyb.

15.4.10. Udrzba ¢ocek a pouzdra
Cocky elektrody by mély byt denné vytieny mékkym vihkym hadfikem.

Podobné vnitiek pouzdra sondy a koncovy kryt by mély byt udrzovany v Cistoté, zbaveny veskerych
usazenin, které mohou zpUsobit ndhodnou fluorescenci.
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Nikdy nepouZivejte abrazivni Cistici prostfedek na vnitfek sondy nebo kryt, nebot jsou opatfeny
nereflexnim potahem, ktery by se snadno poskodil. Vnitfek pouzdra by mél byt vytfen mékkym
vlhkym hadfikem a neabrazivnim mycim prostredkem.

Vzdy rekalibrujte nulovy bod po vycisténi pouzdra nebo cocek.

16. Kalibrace a udrzba volitelnych ISE elektrod

Béhem kalibrace ISE elektrod musi byt vénovana zvlastni péce k dosazeni pozadovanych teplot. Aby
se zmenSil objem sondy a tim se urychlila stabilizace teploty, doporucuje se provadét kalibraci se
sejmutym pouzdrem. V této situaci jsou jednotlivé elektrody velmi zranitelné, takze je treba
zvySené péce, aby se predeslo poskozeni.

16.1. Limity ISE elektrod

VsSechny iontové selektivni elektrody trpi vlivem iont(, které jsou podobné ve své podstaté jako
cilové ionty. Z tohoto didvodu se nedoporucuje pouzivat ISE elektrody v poloslané nebo slané vodé,
vzhledem k vysoké hladiné rusivych iont(.

Aby se s ISE elektrodami dosdhlo co nejpfesnéjSich vysledkld, musi byt sonda umisténa bud
v tekouci vodé, nebo se s ni musi pohybovat ¢i ji neustdle zvedat a spoustét, aby byla okolo ni
zajisténa rychlost pratoku 0,3 m/s. Pokud neproudi kolem ISE elektrody voda, ionty v tésné blizkosti
elektrody budou vycerpany a hodnoty budou klesat. To plati i pro kalibraci, kde se musi sonda stale
pohybovat.

16.2. Kalibracni body

Vsechny ISE elektrody maji tfi kalibra¢ni body. Je tfeba peclivd kalibrace, aby byly zajistény
konzistentni a spolehlivé vysledky. Pfed prvni kalibraci by vSechny ISE elektrody mély byt namoceny
do odpovidajiciho kalibraéniho roztoku pro bod 1.

Kdyz je ISE elektroda poprvé instalovana, musi byt kalibrovana ve tirech bodech, aby se stanovila
kalibrac¢ni krivka elektrody a termalni vlastnosti. Dva z kalibracnich bod( musi mit stejnou teplotu,
zatimco treti ji musi mit alesporn o 10°C nizsi.

Nasledné, dvoubodova kalibrace musi byt provedena kazdy tyden a jednobodova kazdy den.

16.3. Zvlastni poznamky k ISE elektrodam

Vysoka koncentrace iontd pH kalibracnich roztoku
(pufrli), vcetné RapidCal muzZe zpUsobit vyznamny
ofset ISE elektrod.

Tento offset je docasny, ale je dobré se mu vyhnout, B
protoze mulzZe zpuUsobit vyznamné chyby jak béhem
kalibrace, tak béhem bézného provozu.

Z tohoto dlvodu jsou ISE elektrody doddvany s
c¢ervenym gumovym tésnicim krytem.
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Tyto kryty by mély byt nasazeny na vSechny ISE elektrody béhem pH kalibrace nebo pfi pouziti
RapidCal, aby se ochranily pred vlivy roztokd.

Jinak maji byt ISE elektrody bez krytu.

16.4. 5000/7000-AMM amoniova elektroda
NH4 a NH3 mohou byt méfeny AP-5000 uZzitim volitelné 5000/7000 ISE elektrody pfi rozpéti pH 5-8.

Amoniova ISE elektroda bude trpét rusenim ionty drasliku, sodiku a horciku, které jsou si podobné.

16.4.1. Priprava kalibracniho roztoku
Kdyz je amoniova elektroda poprvé instalovana, musi vyt kalibrovana ve tfech bodech. Aby se to
mohlo provést, musi se pripravit tfi davky kalibracniho roztoku.

PoZzadované roztoky jsou dvé davky po 200 ml NH4 v koncentraci 10 ppm a jedna ddvka NH4 v
koncentraci 100 ppm.

Tyto tfi kalibracni roztoky musi byt pfipraveny sériovym fedénim od 1000 ppm kalibraéniho
standardu. Doporucuje se nasledujici standard:

Cislo: $5-702-1610

Popis: 500mL Ammonium 1000ppm as NH4 ISE
Dodavatel: T E Laboratories Ltd, Ireland.
Kontakt: http://www.tellab.ie

Zachazejte s chemikaliemi opatrné, prectéte si a dodrzujte zdravotni a bezpecnostni doporuceni.

Pf¥iprava 100 ppm roztoku
250 ml 100 ppm roztoku nalijte do kalibraéni nadoby a ponechte si 50 ml pro pfipravu 10 ppm
roztoku.

Pfiprava 10 ppm roztoku

Celkem je potfeba 400 ml 10 ppm roztoku. Pro jeho ptipravu smichejte 40 ml 100 ppm roztoku,
ktery jste si pravé pfipravili, s 360 ml deionizované vody. Nalijte 10 ppm roztoku do dvou
kalibra¢nich nadob (200 ml do kazdé).

Dosazeni spravné teploty

Béhem tfibodové kalibrace, 100 ppm roztok a jedna ddvka 10 ppm roztoku musi mit presné stejnou
teplotu. Druha davka 10 ppm roztoku musi byt alespor o 10°C chladnéjsi.

Aby se toho dosahlo, dejte jednu davku 10 ppm do lednice a dalsi dvé do vodni lazné 25°C teplé.
Jakmile jsou vSechny tfi roztoky teplotné stalé, mizete zacit s kalibraci.

16.4.2. Tribodova kalibrace

Béhem tfibodové kalibrace AP-5000 a Aquameter® musi zUstat zapnuty. Pokud bude Aquameter®
vypnut mezi body, kalibra¢ni proces se zastavi a musi byt restartovan od bodu 1. Pro kalibraci ISE
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elektrod postupujte nasledovné:

Bod 1.
1. Sejméte skladovaci kryt z pH elektrody, omyjte sondu v destilované vodé, dakladné ji osuste
a jemné spustte do teplého 10 ppm roztoku.
2. Zapnéte Aquameter® a zahybejte sondou, az budou teplotni hodnoty a NH4 udplné
stabilizovany. Doporucujeme minimalné 5 minut.
Zajistéte, Ze je teplota roztoku mezi 20°C a 40°C (68°F—104°F).
4. Stisknéte MENU a vyberte Calibration. Na displeji se objevi nasledujici:

w

Calibration
> RapidCal

DO 100%

Full Cal

5. Vyberte Full Call. Displej se zméni na:

Calibration
> pH/ORP
DO/EC
Aux Electrodes

6. Vyberte Aux Electrodes. Displej se zméni na:

SELECT ELECTRODE
>1:TURB | 4:EMPTY
2 :NH4 | 5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

Amoniova elektroda musi byt pfipojena na AUX port. Posurite ukazovatko na NH4, pak stisknéte
OK nebo pravou Sipku pro vybér.

7. Displej se zméni na:

CALIBRATE NH4

> Pt-1? [01/Jan/12]
Pt-2? [01/Jan/12]
Pt-3? [01/Jan/12]

Kalibracni bod 1 (Pt 1) je teply bod10 ppm. Kalibra¢ni bod 2 (Pt-2) je teply bod 100ppm. Kalibracni
bod 3 je studeny bod 10 ppm.

Data napravo od kazdého bodu jsou daty posledni Uspésné kalibrace.

8. Vyberte Pt-1. Displej se zméni na:
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PLEASE WAIT
Stabilising
000%

Ptistroj bude cekat, dokud se hodnoty neustali, pak vySle sondé kalibrovaci pfikaz a dojde ke
kalibraci.

Béhem kalibrace se objevi kalibracni displej a postup se nacitd. Pokud je kalibrace Uspésna,
pocitadlo dosahne 100% a na displeji se objevi nasledujici:

Output:348mV

Calibrating
100%

Press [OK]

Kalibracni report na hornim radku ukdze vystup napéti z ISE elektrody v milivoltech (mV). Tato
hodnota neni uloZzena v paméti a méla by byt zapsdna do kalibraéniho deniku sondy, véetné teploty.

Bod 2

1. Vyjméte sondu z 10 ppm roztoku a duikladné ji omyjte deionizovanou vodou. Osuste ji
a jemné spustte do teplého 100 ppm roztoku.

2. Zahybejte sondou, dokud se teplota a NH4 hodnoty neustali. Doporuc€uje se minimalné
5 minut.

3. Zajistéte, Ze je teplota roztoku v rozmezi 1°C od predchoziho 10 ppm kalibracniho bodu.
Pokud je roztok teplejsi nebo studenéjsi, kalibrace se nepodafi.

4. Dle bod( 4-7 vyse vyberte Pt-2 a stisknéte OK.

Pristroj bude cekat, dokud se hodnoty neustali, pak vysle sondé kalibraéni pfikaz a probéhne
kalibrace. BEhem kalibrace se objevi kalibraéni displej a nacita se postup, jak je vidét vyse.
Pokud je kalibrace uspésnad, pocitadlo dosahne 100% a objevi se kalibracni report.

Pokud se teplota 100 ppm roztoku lisi vice nez o 1°C oproti teploté pfi kalibraci Pt-1, objevi se
hlaseni o kalibraéni chybé OUT OF TEMP RANGE. Pokud se tak stane, upravte teplotu a zaénéte
znova.

Bod 3

1. Vyjméte sondu ze 100 ppm roztoku a dukladné ji omyjte deionizovanou vodou. Osuste
sondu a jemné ji spustte do chladného 10 ppm roztoku.

2. Zahybejte sondou, dokud se teplota a hodnota NH4 Uplné neustali. Doporucuje se
minimalné 15 minut.

3. Zajistéte, aby teplota roztoku byla minimalné o 10°C chladnéjsi nez predchazejici 100 ppm
kalibracni bod. Pokud je roztok pfilis teply, kalibrace se nezdafi.

4. Postupujte dle krok 4-7 uvedenych vyse, vyberte Pt-3 a stisknéte OK.
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Pristroj vy¢ka, az budou hodnoty stalé, potom vysle sondé kalibracni ptikaz a probéhne kalibrace.
Béhem kalibrace se objevi kalibraéni displej a nacita se postup, jak uvedeno vyse. Pokud je kalibrace
uspésna, pocitadlo dosahne 100% a objevi se kalibracni report. Jestli je teplota chladného 10 ppm
roztoku méné nez o 10°C chladnéjsi neZ Pt-1 a Pt-2 kalibracni teploty, objevi se hlaseni kalibracni
chyby OUT OF TEMP RANGE. Kdyz se tak stane, upravte teplotu a zaénéte znova.

16.4.3. Dvoubodova kalibrace

Dvoubodova kalibrace by se méla provadét tydné. Pro to jsou potieba 10 ppm a 100 ppm roztoky.
Tyto dva roztoky mohou mit teplotu kdekoliv mezi 5°C a 30°C, ale oba ji musi mit stejnou (v rozsahu
1°C).

Pokud se teplota obou roztok lisi o vice nez 1°C, objevi se hlaseni kalibracni chyby OUT OF TEMP
RANGE. Kdyz se tak stane, upravte teplotu a zacnéte znova.

Béhem dvoubodové kalibrace musi byt AP-5000 a Aquameter® zapnuty. Pokud je Aquameter® mezi
body vypnut, kalibraéni proces se prerusi a musi byt restartovan od bodu 1.

Pro kalibraci ISE elektrody postupujte dle vySe uvedenych krokl pod tfibodovou kalibraci, pouze
pro body 1 a 2.

16.4.4. Jednobodova kalibrace
Jednobodova kalibrace by méla byt provdadéna denné. Proto je potfeba pouze 10 ppm roztok.
Roztok muize mit jakoukoliv teplotu v rozmezi 5°C az 30°C.

Pro kalibraci ISE elektrod postupujte podle krokll popsanych vyse pod tfibodovou kalibraci, pouze
pro 1 bod.

16.4.5. Chyby béhem kalibrace
Pokud se projevi problém, objevi se hlaSeni o chybé. Podivejte se na Hlaseni kalibracnich chyb
v sekci 10 feseni chybovych hlaseni.

16.5. 500/700-NIT dusi¢nanova elektroda
Dusi¢nanova elektroda (NO3) muizZe byt méfena AP-5000 s pouzitim volitelné 5000/7000-CHL ISE
elektrody v rozsahu pH 3-10.

Dusi¢nanova ISE elektroda bude trpét rusenim ionty chloridu, bromidu, fluoridu, sulfatu, chloratu a
perchloratu, které jsou svymi vlastnostmi podobné.

16.5.1. Priprava dusicnanového kalibracniho roztoku
Kdyz se dusi¢nanova ISE elektroda poprvé instaluje, musi byt kalibrovédna ve tfech bodech. Aby se

toho dosahlo, musi se pripravit tfi davky dusi¢nanového roztoku.

Roztoky tvofi dvé davky po 200 ml v koncentraci 10 ppm a jedna davka 250 ml v koncentraci 100
ppm.
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Tti kalibra¢ni roztoky musi byt cerstvé pfipraveny sériovym fedénim z 1000 ppm kalibra¢niho
standardu. Doporucuje se ndsledujici dusi¢nanovy standard:

Cislo: SS-712-1610

Popis: 500mL Nitrate 1000ppm ISE
Dodavatel: T E Laboratories Ltd, Ireland.
Contact: http://www.tellab.ie

Zachazejte s chemikaliemi opatrné a prectéte si a dodrZujte zdravotni a bezpec¢nostni doporuceni.

Pfiprava 100 ppm roztoku
Je potfeba 250 ml 100 ppm roztoku. Pro jeho pfipravu smichejte 25 ml 1000 ppm kalibra¢niho
standardu s 225 ml deionozované vody.

Nalijte 200 ml 100 ppm roztoku do kalibraéni nadoby a ponechte si 50 ml pro pfipravu 110 ppm
roztoku.

Pfiprava 10 ppm roztoku

Je potieba celkem 400 ml 10 ppm roztoku. Pro jeho pfipravu smichejte 40 ml 100 ppm roztoku,
ktery jste si pravé pfipravili, s 360 ml deionizované vody. Rozdélte 10 ppm roztok do dvou
kalibracnich nadob (kazda 200 ml).

DosaZeni spravné teploty
Béhem ttribodové kalibrace musi mit 100 ppm roztok a jedna ddvka 10 ppm roztoku presné stejnou
teplotu. Druhd davka 10 ppm roztoku musi byt alespori o 10°C chladnégjsi.

Aby se toho dosahlo, jedna davka 10 ppm roztoku by méla byt ddna do lednic¢ky a zbylé dvé do
vodni lazné 25°C teplé.

Jakmile maji vSechny tfi roztoky stalou teplotu, mizete zacit s kalibraci.

16.5.2. Tfibodova kalibrace

Béhem tribodové kalibrace musi byt AP-5000 a Aquameter® zapnuty.

Pokud by byl Aguameter® mezi body vypnut, kalibra¢ni proces se prerusi a musi byt restartovan od
bodu 1. Pro kalibraci ISE elektrody postupujte dle nasledujicich kroku:

Bod 1.
1. Sejméte skladovaci kryt z pH elektrody, omyjte sondu v destilované vodé, dakladné ji osuste
a jemné spustte do teplého 10 ppm roztoku.
2. Zapnéte Aquameter® a zahybejte sondou, aby teplota a hodnota NO3 byly uplné
stabilizované. Doporucujeme 5 minut.
Zajistéte, aby teplota roztoku byla mezi 20°C-40°C (68°F - 104°F).
4. Stisknéte MENU a vyberte Calibration. Na displeji se objevi nasleduijici:

w

| Calibration |
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> RapidCal
DO 100%
Full Cal

5. Vyberte Full Cal. Displej se zméni na:

Calibration
> pH/ORP
DO/EC
Aux Electrodes

6. Vyberte Aux Electrodes. Displej se zméni na:

SELECT ELECTRODE
>1:TURB | 4:EMPTY
2:NO3 | 5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

Dusi¢nanova elektroda (NO3) musi byt zapojena do AUX portu. Pohnéte ukazovatkem na NO3, pak
stisknéte OK nebo pravou Sipku pro vybér.

7. Displej se zméni na:

CALIBRATE NO3

> Pt-1? [01/Jan/12]
Pt-2? [01/Jan/12]
Pt-3? [01/Jan/12]

Kalibra¢ni bod 1 (Pt-1) je teply 10 ppm bod. Kalibraéni bod 2 (Pt-2) je teply 100 ppm bod. Kalibraéni
bod 3 (Pt-3) je chladny 10 ppm bod.

Data vpravo od kazdého bodu jsou daty posledni uspésné kalibrace.

8. Vyberte Pt-1. Displej se méni na:

PLEASE WAIT
Stabilising
000%

Pristroj vy¢ka, dokud nebudou hodnoty stalé, potom vysle kalibraéni prikaz sondé, kde se provadi
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kalibrace. Béhem kalibrace se objevi kalibra¢ni displej a postup se bude nacitat. Pokud je kalibrace
Uspésnd, pocitadlo dosahne 100% a na displeji se objevi nasleduijici:

Output:348mV
Calibrating
100%
Press [OK]

Kalibra¢ni report na hornim radku ukaze vystup napéti z ISE elektrody v milivoltech (mV). Tato
hodnota neni uloZena v paméti a méla by byt zapsana do kalibracniho deniku sondy, v€etné teploty.

Bod 2

1. Vyjméte sondu z 10 ppm roztoku a dukladné ji omyjte deionizovanou vodou. Osuste ji
a jemné spustte do teplého 100 ppm roztoku.

2. Zahybejte sondou, dokud se teplota a NO3 hodnoty neustdli. Doporucuje se minimalné
5 minut.

3. Zajistéte, Ze je teplota roztoku v rozmezi 1°C od predchoziho 10 ppm kalibracniho bodu.
Pokud je roztok teplejsi nebo chladnéjsi nez toto rozmezi, kalibrace se nepodati.

4. Dle bod( 4-7 vyse vyberte Pt-2 a stisknéte OK.

Ptistroj bude cekat, dokud se hodnoty neustali, pak vysle kalibra¢ni prikaz sondé, kde probiha
kalibrace. BEhem kalibrace se objevi kalibra¢ni displej a nacita se postup, jak je vidét vyse.
Pokud je kalibrace Uspésna, pocitadlo dosdhne 100% a objevi se kalibracéni report.

Pokud se teplota 100 ppm roztoku lisi vice nez o 1°C od teploty pfi kalibraci bodu Pt-1, objevi se
hldseni o kalibraéni chybé OUT OF TEMP RANGE. Pokud se tak stane, upravte teplotu a za¢néte
Znovu.

Bod 3

1. Vyjméte sondu ze 100 ppm roztoku a dikladné omyjte deionizovanou vodou. Osuste sondu
a jemné ji spustte do chladného 10 ppm roztoku.

2. Zahybejte sondou, dokud se teplota a hodnota NO3 uplné neustali. Doporucuje se
minimalné 15 minut.

3. Zajistéte, aby teplota roztoku byla minimainé o 10°C chladnéjsi nez predchazejici 100 ppm
kalibracni bod. Pokud je roztok pfilis teply, kalibrace se nezdafi.

4. Postupujte dle krok 4—7 uvedenych vyse, vyberte Pt-3 a stisknéte OK.

Pristroj bude cekat, dokud se hodnoty neustdli, pak vysle kalibra¢ni pfikaz sondé, kde probiha
kalibrace. BEhem kalibrace se objevi kalibraéni displej a nacita se postup, jak je vidét vyse.

Pokud je kalibrace uspésna, pocitadlo dosahne 100% a objevi se kalibracni report.

Pokud je teplota 10 ppm chladného roztoku méné nez o 10°C rozdilnd od Pt-1 a Pt-2 kalibrac¢ni
teploty, objevi se hlaseni o kalibracni chybé OUT OF TEMP RANGE. Pokud se tak stane, upravte

teplotu a zaénéte znova.

16.5.3. Dvoubodova kalibrace
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Dvoubodova kalibrace by se méla provadét tydné. Proto jsou potfeba 10 ppm a 100 ppm roztoky.
Tyto dva roztoky mohou mit teplotu kdekoliv mezi 5°C a 30°C, ale oba ji musi mit stejnou (v rozsahu
1°C).

Pokud se teplota obou roztok( lisi o vice nez 1°C, objevi se hlaseni kalibracni chyby OUT OF TEMP
RANGE. Kdyz se tak stane, upravte teplotu a za¢néte znovu.

Béhem dvoubodové kalibrace musi byt AP-5000 a Aquameter® zapnuty. Pokud je Aquameter® mezi
body vypnut, kalibra¢ni proces se prerusi a musi byt restartovan od bodu 1.

Pro kalibraci ISE elektrody postupujte dle vySe uvedenych krokl pod tfibodovou kalibraci, pouze
pro body 1 a 2.

16.5.4. Jednobodova kalibrace
Jednobodova kalibrace by méla byt provddéna denné. Pro to je potieba pouze 10 ppm roztok.
Roztok muize mit jakoukoliv teplotu v rozmezi 5°C - 30 °C.

Pro kalibraci ISE elektrod postupujte podle krokl popsanych vyse pod tfibodovou kalibraci, pouze
pro 1 bod.

16.5.5. Chyby béhem kalibrace
Pokud se projevi problém, objevi se hlaseni o chybé. Podivejte se na Hlaseni kalibracnich chyb v
sekci 10 reSeni chybovych hlaseni.

17. Aqualink PC software
Aqualink je uzivatelsky program navrzeny pro Microsoft” Windows XP', Vista , nebo 7 na po&itati s
minimalnim rozliSenim obrazovky 1024 x 768, CD jednotkou a USB 2.0.

17.1. Stahovani AquaLink™ PC software z Aquaread® webové stranky
Aqualink™ PC software je k dispozici pro stazeni dle nasledujiciho odkazu:
http://www.aquaread.co.uk/downloads.php

Ze stranky pro stahovani Aquaread®, vyberte “Aqualink-Aquameter Utility”. Software bude stazen
jako ZIP soubor.

17.2. Instalace softwaru

Rozbalte stazeny ZIP soubor do docasného adresare. Prochazejte do¢asnym adresarem a kliknéte
na “setup.exe”. Objevi se obvykla bezpecnostni varovani Windows®. Instalujte software. Kdyz je
nainstalovan, AqualLink™ pobézi automaticky.

Pro komunikaci s Aquameter je potfeba nainstalovat dva dalsi softwarové ovladace. Jsou to
ovladace pro Aquameter a USB sériovy port.

17.3. Instalace ovladace

Pripojte Aquameter k vasemu PC USB kabelem, ktery je souédsti dodavky. Na vasem PC se objevi
“Found New Hardware”, aktivuje se automaticky.
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) 7 . ® .7 . s v ’ V4 v v Vevys 7 ’
RGzné verze Windows reaguji na zapojeni USB zafizeni rozdilné. Drivéjsi verze vam nabidnou volbu
“locate and install driver software”. Pokud se to stane, nasmérujte Windows® do vaseho do¢asného
adresare s rozbalenym stazenym softwarem.

Pokud se vase verze Windows® bude snazit hledat ovladace na internetu nebo “Windows Update”,
Zastavte hleddni a nasmérujte Windows® do vaseho docasného adresare.

Pokud Windows® hlasi problém s instalaci ovladac, jdéte do vaseho “Windows Device Manager”,
najdéte Aquameter a aktualizujte ovladac z vaseho docasného adresare. Opakujte tento proces
pro USB sériovy port.

17.4. Provoz Aqualink
Spustte SW Aqualink. Po Gvodni obrazovce se na displeji objevi nasledujici:

T~ Check /UnCheck At B ‘Nl ‘ = 2°.
Ugioaded Data Enwicement Serstes ALY Electiode
Tag Date  Time TEMP. 4 Type: r
840 4 Ouout Al A
oePTH ” Port 1
Tub Electiode Pont 2Cat
TURE: ~

TURE Zeto Cat
TURE 1000 Cat Toper r Type: b

£H / 0RP IREDCK) Elscirode. Output Qupit
o

PHAN: P Pont 2C4 Fort2Cat
H700ce Pam 3Cat Port 3Cat
sHam Ca ALEX 3 Electiode GPs

ORP REDDY) 2 Tie r
AP REDDA Co Output e &
00 Elciode el ALTITUDE ©

Do 2 Pont 204 05 GRID REF: -
Ze0Cat Pt 304 i =
100% Cat e Beedy & DOMMMMMM  DDDDDDD
EC Electode
EC
RES

ca
EC Ref Teng:
ALK S Electrode
OpmPowsa || ErpetesGooge
i =) Cakidand Type L. Fie Fie
Opecater: TDS: Output:

Conpany o
Shepsme | e

aq
g
£

149070
it
EER
£

Vyberte jazyk, kterému davate prednost kliknutim na jednu z narodnich vlajek.

17.5. Stahovani dat z vaseho Aquameteru

Presvédcte se, Ze ma vas Aquameter vloZeny baterie a Ze je vypnuty. Pfipojte Aquameter

k vasemu PC USB kabelem (je soucasti dodavky). Aquameter se automaticky zapne a na displeji se
objevi “USB CONNECTED".

Kliknéte na tlacitko “Upload Data From Aquameter”. Aqualink bude vyhledavat Aquameter

a pak stahne vSechna dostupna uloZzena data z pfistroje do vaseho PC. Béhem tohoto procesu se
objevi lista ukazujici postup a pocitadlo soubor(. KdyzZ je stahovani dokonceno, bude ve sloupci na
levé strané displeje Uploaded Data zobrazeno Cislo paméti, datum a cas pro vSechna zaznamenana
data, ktera byla stazena.
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1]
IV Check / Un-Check Al sl | | C . 8
[~ Uploaded Data —Environment Sensors ——————————| [ AUX 1 Electrade ﬂ
Ta Date  Time TEMP: 18.4°C v Type:
g s L a0 10030 7 AQUIA:
v - 14-Aug- :24: % 5 ;
[V 0003 14-4ug-201014:24:45 DEPTH: 186M 'V Point 1 Cal
[V 0004: 14-Aug-2010 14:25:.06 — TubElectrode ——— Point 2 Cal:
[V 0005: 14-4ug-2010 14:25:24 TURB: 81.4NTU [V Point 3 Cal:
2. 000 14ug 010 142542 THRB cero a1 4402010 —AUX 2 Electiade —AUX 6 Electiode
I1,00071 4 Aug201044:26.00 TURE 1000 Cak: 14-4ug-2010 Type: Type: gai
[V 0008: 14-Aug-2010 14:26:26 : 435 L
[V 0009: 14-Aug-2010 14:26:46 —pH / ORP (REDOX) Electrode Output: Output:
V' 0010: 14-Aug-2010 14:27:07 pH: 08.15 v Point 1 Cal: Point 1 Cal:
B2 0011 Tetug 210 14010 pHmY: -945mv |V Point 2 Cak Point 2 Cak
[V 0012 14-Aug-2010 14:28:40
[V 0013 14-Aug-2010 14:29:22 pH 7.00 Cal: 14-Aug-2010 Point 3 Cal: Point 3 Cal:
[V 0014: 14-Aug-2010 14:29:45 pH 4.01 Cal: 14-4ug-2010 —AUX 3 Electrode —GPS
v O015: 14-6ug-2010 14:39:48 : - §
ll; T T At 2010 o UH,S ;Zg‘;;%x],: =L 4 DT:’DT LATITUDE: N 51°045308° [V
[V 0017: 14-4Aug-2010 17:52:46 = e LONGITUDE: E 000°23.8516' I
[V 0018: 144152010 17:53:18 DO Electrode Fun o8 ALTITUDE: 00067 M ~
[V 0013 14-4ug 2010 17:5401 DO: 0714% W Point 2 Cal: 05 GRID REF: TO 679336 H
;'3 ggg? Kiﬂiiglg 1;:231 B LAugamD Edo e UTM: 31U 317699 5661555 |
[V D022 14-4ug-201017-57-01 100% Cal: 14-4ug-2010 —AU><4EIectrodeType. & DDMMMMMM  DD.DDDDD
[ 0023 14-Aug-2010 17:58:01 -~ 2
[V 0024 14-4ug-201017-59.01 it e - Output
D 0025 14A o010 16010 Res: 100000 Orerem 15 e U | G
2 14-Aug- -U1 ¢ m.cm . " Aquameter File
W 0027 14-Aug-2010 18:02:01 Cal 14-Aug2010 Point 2 Cal:
[V 0028 14-4ug-201018:0301 | e Point 3 Cal
& — AU 5 Electrode Ry  ene
— Report Header — Calculated Type: pen Fif:aw ata ®por ;'ilse oogle
Operator: TDS: 7 ma/L v Output:
Company: | i SAL: 00.00ppt v Point 1 Cal:
- l—_ SSG: 00.0 st v Point 2 Cal: Sav%as Raw Exp;ﬂ as Text
Xe parne: Ammaria; I Point 3 Cal 2 epott
Raw Data File: C:\Tempi%3 1900 Test.amf

Pro nahled zaznamu ulozenych dat, jednoduse kliknéte na pozadované ¢&islo, datum a cas, jak
uvedeno vySe. Data z vybraného fadku budou zobrazena v individualnich datovych boxech, které
jsou seskupeny dle funkci elektrody. Data, ktera nejsou k dispozici, nebo mimo rozsah, budou
zobrazena carkované. Pro pohyb nahoru nebo doll sloupci na cislo/datum/¢as pouzivejte mys,
nebo kurzor nahoru/dold.

Pamatujte, Ze Aquameter uklada vSechna zaznamenana data ve vnitfnim formatu sondy, takze jako
vystup mohou byt v riznych formatech, v zavislosti na momentdlnim nastaveni pfistroje.
Pro vice informaci se podivejte na DulezZité informace o pamétovém maddu v sekci 8.

17.6. Zobrazeni GPS souradnic

Na pravé strané displeje je v GPS boxech zobrazena pozice, ve které byla data zaznamendna (pfi
pouziti pouze AM-200 GPS Aquameter).

Sitka a délka mohou byt znazornény jako stupné a decimalni minuty (DD MM.MMMM), nebo jako
decimalni stupné (DD.DDDD). Vyberte jeden nebo druhy format kliknutim na jednu ze dvou voleb
dole v GPS boxu. Pfesnost pozice lat/lon soufadnic je +/- 10 m s 3D pozici.
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GPS je také zobrazena jako sit Ordnance Survey Great Britain (OSGB) (pokud je pozice ve Spojeném
kralovstvi) a UTM souradnicich (Universal Traverse Mercator). Pozi¢ni presnost OSGB souradnic je
+/- 1 digit (tj. +/-100 m. Pozi¢ni pfesnost UTM soufadnic je +/- 10 m se zafixovanou 3D pozici.

17.7. Pomoc na obrazovce

Ndpovéda je v tomto softwaru ve formé “Tool Tips”. Kdyz chcete védét jakou funkci ma tlacitko
control, nebo co znazorfiuje data box, jednoduse posunte mysS na predmét zdjmu. Po nékolika
sekunddch se objevi vicejazyény Tool Tip, ktery vdm da vice informaci.

17.8. UloZeni zaznamenanych dat
Kdyz byla stdhnuta data z Aquameteru, mohou byt uloZzena ve vasem PC jako soubor Raw Data.
Tyto soubory uZivaji patentovany format Aquaread a jsou ukladany jako .amf (aquameter file).

Pro uloZeni zaznamenanych dat kliknéte na “Save as Raw Data”. Budete dotdzani na jméno
souboru v normalnim Windows® formatu. Ke jménu souboru, ktery vyberete, bude automaticky
pfidana koncovka .amf.

UZitecny tip: Jakmile jste uloZili zaznamenana data, je dobré smazat pamét Aquameter®, abyste
pristé nestahovali do vaseho PC stara a nova data (podivejte se na Vymazani paméti v sekci 8).

17.9. Stahovani zaznamenanych dat

Jakmile byl soubor Raw Data uloZen dle vySe uvedeného postupu, mohou byt snadno staZena
kliknutim na “Open Raw Data”. Kdyz je tento soubor otevien, zobrazi se presné jako nahrana data a
objevi se jméno souboru v boxu pod boxem hlavicky reportu.

17.10. Export dat

Aqualink umi exportovat data ve tfech riznych formatech. Pfed exportem dat musi byt vybrana
aktudlni data.

Nejprve vyberte data, ktera chcete exportovat, zaskrtnutim c¢tvereck( ve sloupci Uploaded Data.
MuzZete zaskrtnout nebo odskrtnout vSechny datové zaznamy najednou v “Check/ Un-check” boxu
nad sloupcem Uploaded Data.

Dale vyberte, jaké tfidy dat chcete exportovat zaskrtnutim nebo odskrtnutim ctvereckl vedle
kazdého individudiniho datového boxu. Nyni jste pfipraveni data exportovat.

17.11. Export textovych zprav

Pro export textovych zprdv napred vypliite kolonky ve skupindch oznacené Report Header na levé
strané displeje. Tato informace bude pouzita na zacatku vasi zprdvy. Ddle kliknéte na “Export as
Text Report”. Budete dotdzani na jméno souboru. Koncovka .txt bude automaticky pridana.

Bude vytvorena zprava, kterd se sklada z dvodni strany s datem zacatku a konce, ¢asem a pozici,

evvs

evvys

jednotlivych hodnot usporfadany v chronologickém poradi.

Tato zprava mUze byt exportovana do jakéhokoliv textového editoru nebo word procesoru.
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Uzitecny tip: Ze dvou textovych editord dodavanych Windows®, Microsoft®, je Word Pad
uprednostfiovan pro cetni Aqualink Text Reports, jelikoz zpracovava formatovani textovych
soubor( Iépe, nez Microsoft®Notepad.

17.12. Typicka avodni strana textové zpravy

Aqualink REPORT

File name: C:\Test\3 day test 024690136.1xt

Operator name: G.EM.

Company name: Aquaread® Ltd

Site name: Test Site 4

Start date and time: 24-Jul-2009 10:09:33

Start position: Lat: N 51°21.4989' Lon: E 001°24.3232' OSGB: TR 370 677

End date and time: 27-Jul-2009 13:01:00

End position: Lat: N 51°21.4988' Lon: E001°24.3233' OSGB: TR 370 677

Total number of readings: 877

Highest readings

Temp: 19.8C Tag: 0648 Date: 26-Jul-2009 Time: 15:51:00

Baro: 1020mb Tag: 0315 Date: 25-Jul-2009 Time: 12:19:00

Turb: 05.8 NTU Tag: 0560 Date: 26-Jul-2009 Time: 08:46:00

pH: 7.63 Tag: 0565 Date: 26-Jul-2009 Time: 09:09:00

pHmMV: -36.3mV Tag: 0009 Date: 24-Jul-2009 Time: 10:49:01

ORP: 365.7mV Tag: 0320 Date: 25-Jul-2009 Time: 12:44:00

DO: 79.4% Sat Tag: 0742 Date: 27-Jul-2009 Time: 01:46:00

EC: 810uS/cm Tag: 0588 Date: 26-Jul-2009 Time: 10:51:00

RES: 1,445 Qecm Tag: 0285 Date: 25-Jul-2009 Time: 09:49:00

TDS: 526mg/L Tag: 0588 Date: 26-Jul-2009 Time: 10:51:00

SAL: 0.40ppt Tag: 0001 Date: 24-Jul-2009 Time: 10:09:33

SSG: 0.0st Tag: 0001 Date: 24-Jul-2009 Time: 10:09:33

Lowest readings

Temp: 17.9C Tag: 0254 Date: 25-Jul-2009 Time: 07:14:01

Baro: 1005mb Tag: 0838 Date: 27-Jul-2009 Time: 09:46:00

Turb: 04.1 NTU Tag: 0830 Date: 27-Jul-2009 Time: 09:06:00

pH: 7.55 Tag: 0003 Date: 24-Jul-2009 Time: 10:19:01

pHMV: -40.8mV Tag: 0556 Date: 26-Jul-2009 Time: 08:24:00

ORP: 354.4mV Tag: 0820 Date: 27-Jul-2009 Time: 08:16:00

DO: 30.1% Sat Tag: 0427 Date: 25-Jul-2009 Time: 21:39:00

EC: 782uS/cm Tag: 0149 Date: 24-Jul-2009 Time: 22:29:01

RES: 1,358 Qecm Tag: 0651 Date: 26-Jul-2009 Time: 18:11:13

TDS: 508mg/L Tag: 0145 Date: 24-Jul-2009 Time: 22:09:01

SAL: 0.39ppft Tag: 0017 Date: 24-Jul-2009 Time: 11:29:01

SSG: 0.0st Tag: 0001 Date: 24-Jul-2009 Time: 10:09:33
Variance Average values

Temp: 1.9C 18.81C

Baro: 15mb 1013mb

Turb: 1.7 NTU 4.87 NTU

pH: 0.08 7.60

pHMV: 4.5mV -39.09mV

ORP: 11.3mV 358.45mV

DO: 49.3% Sat 59.10% Sat

EC: 28uS/cm 792.2uS/cm

Res: 87 Qecm 1,415.4 Qecm

TDS: 18mg/I 514.4mg/|

SAL: 0.01ppt 0.3%21ppt
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SSG: 0.0st 0.00st

Calibration (GLP) data

Turb Zero: 24-Jul-2009 Turb 1000: 23-Jul-2009
pH 7.00: 24-Jul-2009 pH 4.01: 23-Jul-2009
DO Zero: 23-Jul-2009 DO 100%: 24-Jul-2009
EC: 24-Jul-2009 ORP: 23-Jul-2009

Tuto stranku nasleduji bloky jednotlivych hodnot uspotfadané v chronologickém poradi.
Hodnoty vybrané na Uvodni strance mohou byt odkazovany na bloky jednotlivych hodnot pfes ¢isla
odectl (Tag numbers).

17.13. Export excelovych soubort

Pro export excelovych souborl kliknéte na “Export as Excel File”. Budete dotdzani na jméno
souboru. Koncovka .xIs bude pfidana automaticky. Excelové soubory jsou exportovany
v tabuldtorem oddéleném textovém formatu. To znamena, Ze kazdé datové pole je oddéleno
tabuldtorem a kazdy datovy zaznam se objevi na novém radku.

Excelové soubory jsou ukladany s .XLS koncovkou a mohou byt otevieny pfimo v Microsoft®Excel®.
KdyZz poprvé otevirate .xIs soubor vytvoreny Aqualinkem, Excel® mlze automaticky pouzit “Text
Import Wizzard”. Pro import souboru postupujte ve tfech jednoduchych krocich. UloZite potom
soubor jako “Microsoft Excel Workbook”.

17.14. Export Google soubor

Pro export Google souboru kliknéte na “Export as Google File”. Budete dotdzani na jméno souboru.
Koncovka .kml bude automaticky pfifazena. VSimnéte si: pouze data s platnou GPS pozici mohou
byt exportovana do Google™ souboru.

Google™ soubory jsou exportovany do Google patentovaného “Keyhole Markup Language”
s koncovkou .kml a mohou byt pfimo exportované do Googlu™Earth , kde jsou data promitnuta na
satelitni zobrazeni.

17.15. Import souborti do Google™ Earth
Pro ndhled soubor(i v Google™ Earth se budete muset pfihldsit na web Googlu a instalovat Google™
Earth aplikaci do vaseho pocitace. To je v soucasnosti bez poplatkd.

Kdyz stahnete a spustite Google™Earth, kliknéte dvakrat na .kml soubor, nebo postupujte podle
nasledujicich kroka:

1. Kliknéte na “File”
2. Vyberte ze seznamu “Open”
3. Prochazejte soubor, ktery jste exportovali z Aqualink a vyberte jej.

Nyni budete schopni prohlizet data prekryvajici Googgle™ Earth satelitni snimky.

Kazdy datovy bod je reprezentovan Zlutym Spendlikem a vSechny body jsou vypsany ve sloupci na
levé strané displeje. Pro prohlizeni dat prifazenych ke kazdému Spendliku kliknéte na Spendlik, nebo
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na datovy bod v seznamu.
Prosim vSimnéte si: Ackoliv jste stahli Google™Earth aplikaci a bézi na vasem PC, jesté bude tfeba se

o

pfipojit na internet, aby aplikace méla pfistup k satelitnim snimkam.

17.16. Ukazka Google™Earth

Pfiblizeni (zoom) na satelitni fotografii v Google™Earth je vyborny zplsob jak najit potencidlni
zdroje znecisténi. Pokud jedna hodnota, kterou jste ziskali, vykazuje abnormalitu, je
pravdépodobné, Ze budete schopni najit mozny zdroj problému (napf. tovarna na brehu feky). Na
satelitnim snimku.

22-Apr-2009 16:04:31

Temp: 08.7C

Turb: 95.1 NTU

pH: 07.85

DO: 09.08ma/L

EC: 6854uSicm

TDS: 3427mag/L

SAL: 03.75 PSU

$8G: 02.85t

OSGB Grid Ref: TR 327 582

Directions: To here - From

nk » SO S
# e ' - ‘-@ 2009 Infoterrail'td /& Blgc‘sky‘ h £ A e, el
Imagery 'Date: Apr 21,2007 51°16'34.84" N 1°20'29.95" E lelev. 13'ft Eyejalt™ 1185 ft
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18. Poruchy a jejich odstranéni

Tato sekce pojednava o nékterych béznych potizich, se kterymi se mlzete setkat béhem pouZzivani
Agquameter”, Aquaprobe a Aqualink softwaru. Zkuste viechny navrhované postupy. Kdyz by byl vas
problém stdle nevyresen, kontaktujte nase servisni oddéleni (service@aquaread.com).

Problém

Pficina/ Reseni

Aquameter se nezapne,
kdyz stisknete on/off.

Baterie jsou pravdépodobné vybité nebo nespravné instalované.
Zkontrolujte, jestli mate nové baterie a Ze jsou spravné
instalovany.

Aquameter se zapne, ale
témér ihned se vypne.

Baterie jsou pravdépodobné vybité nebo nespravné instalované.
Zkontrolujte, jestli mate nové baterie a Ze jsou spravné
instalovany.

Aquameter nemuZze najit
Aquaprobe.

Pravdépodobné Spatny kontakt. Vypnéte Aquameter odpojte
Aquaprobe, presvéltete se, ze zasuvky a konektory nejsou
zaneseny nebo vlhké. Pak je znovu pfipojte, musi byt Uplné
zasunuté a Sroubovaci pfiruby pIlné dotazené.

GPS Aquameter neukaze
pevnou pozici.

Aquameter pravdépodobné nema dobry vyhled na pfislusné
satelity. Zajistéte, aby mezi nim a satelity nebyly Zadné pevné
prekazky. Pamatujte, GPS nefunguje uvnitf budov.

Aqualink software

nemUze najit AQuameter.

USB ovladace nejsou radné instalovany. Znovu reinstalujte USB
ovladace dle instrukci.

Problém se miZe tykat Vaseho konektoru USB. Vyzkousejte
pfipojit Aguameter na jiny USB port.

‘USB CONNECTED’ se
neobjevi na Aquameter
kdyz je pripojen k PC.

Baterie jsou pravdépodobné vybité, nebo nespravné instalované.
Zkontrolujte, jestli mate nové baterie a Ze jsou spravné
instalovény. USB kabel nenapdji Aquameter.

MuUze byt problém s USB zasuvkou v PC, zkuste jinou zasuvku.

ERROR 01 se objevi na
displeji Aquameter .

To znamend, Ze pH elektroda zaznamenala pokles pod 85%
vykonu. Zkuste vycistit pH elektrodu a rekalibrovat jak je popsdno
v pfislusné sekci manudlu. Pokud to problém nevytesi, vymérnite
elektrodu.

ERROR 02 se objevi na
displeji Aquameter .

To znamena, Ze optickd DO elektroda potiebuje kalibrovat, nebo
je potfeba vyménit kryt. Provedte uplnou kalibraci, napted nulu
DO pak 100% DO. Pokud to problém nevyiesi, vymérite opticky
DO kryt.

COMMS ERROR se objevi
na displeji Aquameter®.

To znamena, Ze Aquaprobe® prestala odpovidat Zadostem
Aquameter® o data. Zkontrolujte, Ze konektor Aquaprobe® je plné
zasunut. Vypnéte a znovu zapnéte Aquameter.

V prihradce pro baterie
vytekl elektrolyt.

Ihned vyjméte a zlikvidujte baterie. DUkladné vycistéte prihradku
na baterie a olistéte kontakty. Pokud jsou kontakty zkorodované,
kontaktujte nase servisni oddéleni pro instrukce.

Hodnoty rozpusténého

DO elektroda mUze potrebovat kalibraci. Rekalibrujte.
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kysliku jsou nepresné
nebo nestalé.

v" DO membrana je $pinava. Vycistéte DO membranu.
v' Kalibrace mohla byt provedena za pfilis vysoké teploty.
Rekalibujte pfi teploté co nejblizsi k teploté vzorku.
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Poruchy a jejich odstranéni (pokracovani)

Problém

Pficina/ Reseni

pH a/nebo ORP hodnoty
se nacitaji pomalu,
nepfesné nebo jsou
nestabilni nebo je
kalibrace nemozna.

Elektrody je nutné kalibrovat. Kalibrujte.

Elektrody je tfeba vycistit. Vycistéte je, jak popsano v pfislusné
sekci tohoto manalu.

Elektrody byly vysuSeny. Rehydrujte jak popsano v pfislusné sekci
tohoto manualu.

Elektrody mohou byt poSkozeny. Vyménte elektrody.

Elektroda je chybné pfipojena a miZe do ni pronikat voda.
Vyjméte elektrodu, vyfoukejte zdasuvku stlacenym vzduchem
a ponechte sondu a elektrodu v teplém misté nejméné 48 hodin,
aby se vysusila.

EC hodnoty jsou
nepresné, nebo
nestabilni.

OUT OF CAL RANGE
Chyba se objevila béhem
kalibrace EC.

Je nasazeno pouzdro sondy? EC nebude fungovat bez nasazeného
pouzdra.

Aquaprobe® neni dostatecné ponofena do méreného vzorku.
Zajistéte, Ze hladina vzorku dosahuje rysky minimalni hloubky na
vnéjsi strané Aquaprobe®.

Prichycené bublinky mohou plsobit
a zahybejte Aquaprobe®, aby se uvolnily.
Pouzdro sondy je uvolnéné. Pouzdro musi byt naprosto pevné
pfipojeno k sondé pro spravnou EC funkci. Pokud je mozné hybat
pouzdrem, kdyz drzite téleso sondy, je potieba je utdhnout. Pak
rekalibrujte.

EC elektroda potfebuje rekalibrovat. Rakalibrujte.

EC elektroda mze byt zneciSténa. Vycistéte ji a pak rekalibrujte.

problém. Poklepejte

Hodnoty turbidity jsou
nepresné nebo
nestabilni.

AN

Je pouzdro a kryt sondy na misté? Turbidita nebude fungovat,
pokud pouzdro a kryt nejsou na misté.
Pfichycené bublinky mohou pUsobit
a zahybejte Aquaprobe® , aby se uvolnily.
Méreny vzorek obsahuje bublinky. Za téchto podminek opticka
méreni turbidity nelze provadét.

Aquaprobe® neni ponorena dost hluboko do méreného vzorku.
Zajistéte, Ze hladina vzorku dosahuje rysky minimalni hloubky

na vnéjsi strané Aquaprobe®.

Pouzdro sondy je uvolnéné. Pouzdro musi byt naprosto pevné
pripojeno k sondé pro spravnou EC funkci. Pokud je mozné hybat
pouzdrem, kdyz drzite téleso sondy, je potieba je utdhnout. Pak
rekalibrujte.

Turbidni elektrody potiebuji rekalibrovat. Rekalibrujte.

Cocky turbidnich elektrod jsou znecisténé. Vycistéte cocky a pak
rekalibrujte.

problém. Poklepejte

Hodnoty turbidity jsou
negativni v Cisté vodeé.

Chybna kalibrace nulového bodu byla zplsobena bud
kontaminovanym kalibracnim roztokem, nebo zménami v méfici
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komofe mezi vynulovanim a ponofenim. Dukladné sondu
vyCistéte a pak ji vynulujte v naprosto Cisté vodé.

19. Prohlaseni o shodé

Aquaread® Ltd prohlasuje, Ze popsané zafizeni vtomto manualu je ve shodé se zakladnimi
pozadavky a ostatnimi nalezitymi ustanovenimi smérnic 2004/108/EC a 1999/5/EC.

20. Dodatek 1. Jaka technika se skryva za optickym systémem méreni Aquaread?

20.1. Funkeni princip

Aquaread® , AquaPlus™ opticky sytém DO méreni pracuje na principu tlumeni dynamické
luminiscence. Chemikdlie propustna pro plyny, zndma jako luminofor, je vystavena kratkym davkam
svétla, coZ zpUsobuje, Ze molekuly v luminoforu emituji cervené fotony. Pritomny kyslik v kontaktu
s luminoforem zpUsobuje utlumeni nebo zpomaleni emise ¢ervenych fotonl. Mérenim zpozdéni
vracejicich se fotonl vzhledem k modrému excitacnimu elektromagnetickému zareni, umoznuje
urcit hladinu pritomného kysliku.

| kdyZ se to v podstaté zdda jednoduché, je opticky systém a vysokorychlostni elektronika velmi
slozitd, aby se dosahlo presnych vysledk(. Na zakladé mnoholetych zkusenosti s navrhovanim

vvvvv

z Aquaread" UzZasné malé a elegantni Feseni.

Modul AquaPlus senzoru, ktery je umistén v hlinikovém pouzdru vyplnéném pryskyfici odolné vici
mofrské vodé, obsahuje modré excita¢ni a cervené referencni LED svétla, optické filtry, fotonovy
detektor, teplotni senzor, fidici obvody a vysokovykonné zesilovaci obvody.
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Nano technologicky Modul AquaPlus sensor

Neuvéritelné maly modul senzoru umozniuje pohodIné umisténi na konec DO elektrody

o standardnim priiméru 12 mm misto obvyklého tradi¢niho Clarkova ¢lanku. Pfipojenim
vymeénitelného krytu obsahujiciho ¢oc¢ku povrchové upravenou luminoforem kompletuje DO sekci
elektrody.

20.2. Zivotnost krytu senzoru
Vsechny senzory rozpusténého kysliku pracuji na stejném principu a musi se u nich periodicky
vymeénovat kryt s luminoforem, vzhledem k jevu zndmému jako svételné vybéleni.

Kdyz je kryt senzoru novy, luminofor odrazi velké mnozstvi cervenych fotond, kdyz je vybuzen. S
postupujicim ¢asem se projevuje vybélovaci efekt a pocet ¢ervenych fotonu se sniZuje az k bodu,
kdy jiZz nejsou zjistitelné.

Rychlost vybélovani luminoforu je pfimo umérna ¢asu, po ktery je excitovan zdrojem modrého
svétla senzoru. Z toho vyplyva, Ze ¢im rychleji mohou byt méreni provadéna, tim je luminofor méné
nabuzen a tim delsi bude jeho Zivotnost.

Vysokorychlostni okruhy v AquaPlus™ modulu pottfebuji pouze jedenact milisekund k nacteni!
Tento neuvéfitelné kratky ¢as vyrazné zvysSuje uZite¢nou Zivotnost luminoforu.

Dalsi technikou pro prodlouzeni Zivotnosti luminoforu v AquaPlus™ modulu je variabilni jasnost
excitace. Kdyz je luminofor novy, jasnost excitace je redukovana na minimum, aby se zabranilo
zbyte¢nému vybéleni. Jak se vykon luminoforu postupné sniZuje, jasnost excitace se zvysuje, aby
byla maximdlné vyuZita Zivotnost krytu senzoru.

Kombinaci kratkého ¢asu pro nacteni a variabilni excitace jasnosti se uzite¢na doba Zivotnosti krytu
senzoru mUze prodlouzit az na nékolik let.

21. Dodatek 2. Instalace AUX elektrod

Existuji dva typy AUX elektrod pro pouziti s AP-5000: Optické elektrody a ISE elektrody. Mohou byt
pripojeny do kterékoliv AUX portu. CtyFi AUX porty na AP-5000 by mély byt zapojovéany

v Ciselném poradi pocinaje AUX1. Pokud pouzivate mix optickych a ISE elektrod, optické by mély byt
pfipojovany jako prvni.

21.1. Pripojeni AUX elektrod

Nejprve sejméte zaslepku z AUX zasuvky, kterou chcete na AP-5000 pouzit. Pro sejmuti zaslepky
a nasledné dotazeni elektrody pouzijte ¢erveny pasek, ktery je pfipevnén k pH/ORP skladovacimu
krytu jako utahovaciho klice, viz dole.
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Na zavit a o-krouzek AUX elektrody naneste malé mnozstvi silikonové vazeliny (dodava se s AP-
5000), viz foto.

Apply grease
here only

Zajistéte, aby se zadné mazivo nedostalo na zlaté kontakty! Pouiijte ¢isty hadfik nebo
papirovy ubrousek k vylesténi zlatych kontakt(, aby byly Uplné Cisté. Opatrné zasunte elektrodu do
AUX portu a pevné utdhnéte, dokud neni o-krouzek uplné stlacen.

21.2. Pfifazeni portu a kalibrace

Po instalaci je nezbytné pfipojit AP-5000 k Aquameter® a pfiradit nové typy elektrod k ptislusSnym
AUX portim. Na Aquameteru stisknéte MENU, vyberte Setup&Install nasledované pfifazenim
portl. KdyZ byla vybrana volba Socket Assigment, na displeji se objevi nasleduijici:

SOCKET ASSIGNMENTS

>1:EMPTY | 4:EMPTY
2:EMPTY | 5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

Pouzitim Sipek nahoru a doll vyberte AUX port, ktery chcete pfifadit a pak posurite kurzor napravo
pravou Sipkou. KdyzZ je kurzor napravo od ¢isla AUX portu, pouZijte Sipky nahoru a doll pro vybér
prislusné elektrody. Tabulky dole ukazuji, které elektrody jsou k dispozici a vybér, ktery by mél byt
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zvolen na tomto displeji:

AP-2000/5000 Optické elektrody

Cislo elekirody Funkce Aquameter® vybér
2000/5000-TURB Turbidity TURB
2000/5000-CPHYLL Chlorophyll Cphl
2000/5000-BGA-PC Phycocyanin (Blue-Green Algae PC) BGA-PC
2000/5000-BGA-PE Phycoerythrin (Blue-Green Algae PE) BGA-PE
2000/5000-RHOD Rhodamine WT Dye Rhod
2000/5000-FSCEIN Fluorescein Dye Fcein
2000/5000-REFOIL Refined QOil R-OIL
2000/5000-CDOM CDOM/FDOM CDOM

AP-5000/7000 ISE elektrody

Cislo electrody Funkce Aquameter® Vybér
5000/7000-AMM Ammonium/Ammonia NH4
5000/7000-CHL Chloride @]
5000/7000-FLU Fluoride F
5000/7000-NIT Nitrate NO3
5000/7000-CAL Calcium Ca2

KdyzZ se objevi pozadovany typ elektrody, posunte kurzor zpét doleva od Cisla portu a stisknéte OK,
aby byl vybér poslan do AP-5000. Vybér zasuvek je uklddan v AP-5000. KdyzZ stisknete ESC, pokud
jste na tomto displeji, zddné zmény, které jste provedli, nebudou poslany do AP-5000.

Na konec se vratte do odpovidajici sekce tohoto manualu a provedte Uplnou dvoubodovou
(optickou) nebo tfibodovou (ISE) kalibraci nové elektrody.

Vase nova elektroda nebude poskytovat smysluplna méreni, dokud nebude tplné kalibrovana.
Upozornéni: zménou pfifazeni AUX portu vymazete veskera kalibracni data tohoto portu.

Uchovavejte zaslepku na bezpeéném misté. Pokud ndsledovné odpojite elektrodu, ujistéte se, ze
zaslepku vratite znovu na misto a nastavite pfifazeni portu zpét na EMPTY.

22. Dodatek 3. Podrobna specifikace standardnich elektrod

Opticky Rozsah
rozptyleny 0-500.0% / 0 — 50.00 mg/L
kyslik
Rozliseni 0.1% / 0.01mg/L
Presnost 0-200%: + 1% of reading. 200% - 500%: + 10%
Rozsah 0-200 mS/cm (0 - 200,000 uS/cm)
Vodivost . 3 Auto-range scales: 0 — 9999 uS/cm, 10.00 - 99.99 mS/cm, 100.0 -
(EC) Rozliseni 200.0mS/cm
Pfesnost + 1% of reading or = 1uS/cm if greater (see note 2)
Rozsah 0-100,000 mg/L (ppm)
TDS* Rozliseni 2 Auto-range scales: 0 - 9999mg/L, 10.00 — 100.00g/L
Presnost * 1% of reading or £ 1mg/L jestlize je vétsi (viz pozndmia 2)
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Rozsah 5Qecm-1MQecm

Odpor* Rozliseni 2 Auto-range scales: 5 - 9999 Qecm, 10.0 — 1000.0 KQecm
Presnost + 1% of reading or £ 1 Qecm jestlize je vétsi (viz pozndmia 2)
Rozsah 0-70PSU/0-70.00 ppt (g/Kg)
Salinita* Rozliseni 0.01 PSU / 0.01 ppt
Presnost * 1% of reading or £ 0.1 unit jestlize je v&t3i (viz pozndmla 2)
Rozsah 0-50 ot
Specificka
hmotnost Rozliseni 0.1 ot
moiské vody*
Presnost + 1.0 ot
Rozsah 0—- 14 pH /% 625mV (viz pozndmka 3)
pH Rozliseni 001 pH/£0.1mV
Presnost 0.1 pH/£5mV
Rozsah +2000mV (viz pozndmka 3)
ORP Rozliseni 0.1mV
Presnost +5mVv
Rozsah +0-60.00m
Hloubka Rozliseni lcm
Presnost +0.5% FS
Rozsah -5°C — +50°C (23°F - 122°F)
Teplota Rozliseni 0.1° C/F
Presnost +0.5°C

* Data kalkulovand z hodnot EC a teplotni elektrody
Aquaread® Ltd si vyhrazuje pravo zménit specifikace bez ohldseni

Poznamka:

1. Cisla uddvajici pfesnost dle tohoto dokumentu ukazuji schopnost pfistroje v kalibra¢nich

bodech pfri teploté 25°C. Tato cisla neberou v potaz chyby vzniklé rozdily v presnosti
kalibracnich roztokd a chyby mimo kontrolu vyrobce, které mohou byt zplsobeny
podminkami prostiedi v terénu. Presnost v terénu je téz zavisla na uGplné kalibraci
a minimalnim ¢ase mezi kalibraci a provozem.

EC elektroda muze byt kalibrovana v riznych bodech pro pouziti v sladké, poloslané a slané
vodé. Uvadénad presnost elektrody a proto i vSechna odvozena méreni souvisi s omezenim
dosahu od kalibraéniho bodu. Pro méreni v sladké povrchové nebo podzemni vodé pouzijte
Aquaread® RapidCal roztok. KdyZz neni k dispozici, pouzijte EC kalibraéni standard
1413uS/cm (12.88mS/cm) od jiného dodavatele.

Mérfeni pH a ORP zavisi na schopnosti elektrody predat nepatrny elektricky proud
testovanou vodou. Z tohoto divodu, kdyz pouzivate standardni pH/ORP elektrodu, musi mit
testovand voda minimalni EC (electrical conductivity — elektrickou vodivost) 100uS/cm.
Specidlni EC pH elektrody je mozno objednat na zvlastni objednavku.

23.Dodatek 4. Podrobna specifikace optickych elektrod.

23.1. Jaké jsou vinové délky excitace a detekce?
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Kazda opticka elektroda Aquaread® (s vyjimkou turbidity) je v podstaté fluorometr se stalou
frekvenci, specidlné vyladény na vyvolavani a detekci fluorescence vybranych substanci ve vodé.

Turbidni elektroda neni fluorometer. Tato elektroda pouziva nephelometricky princip méreni ve
shodé s ISO 7027.

Nasledujici tabulka ukazuje excitace nejvyssi vinové délky a detekéni rozsah u kazdé elektrody.

Elektroda Excitaéni nejvyssi Detekéni rozsah
vinovd délka
Chlorophyli 470nm >630nm

Blue-Green Algae

Phycocyanin (BGA-PC) 590nm >655nm
Blue-Green Algae

Phycoerythrin (BGA-PE) 520nm >575nm
Fluorescein Dye 470nm >550nm
Rhodamine WT 520nm >575nm
Refined Qil 285nm 330nm — 370nm
CDOM 365nm 450nm - 520nm
Turbidity 850nm 850nm

Kazda fluorometricka elektroda (s vyjimkou elektrody pro rafinovany olej) vyzaruje kratké pulzy
vysoké svételné energie v excitacni vinové délce a reaguje na fluorescenci v detekénim rozsahu.
Hluboka UV excitace elektrody pro rafinované oleje pracuje v cyklu 15 vtefin zapnuto / 15 vtefin
vypnuto.

23.2. Jak pracuje senzor rafinovaného oleje?
Senzor rafinovaného oleje detekuje nestalé organické primeési (VOC), které se nachazeji v derivatech
ropy. Tyto obsahuji benzen, toluen, etylbenzen a xyleny (BTEX).

Senzor je terénni fluorometr se stdlou frekvenci, ktery pouzivad hlubokou UV vinovou délku (285nm)
k excitaci VOC. K detekci fluorescence vyvolané VOC mezi 330 a 370nm se pouziva emisni filtr.

Elektroda méfi VOC ihned tésné pred senzorem, takZze bude méfrit v jakékoliv hloubce, do které je
sonda spusténa. Sonda bude samozifejmé detekovat pouze primési, které jsou skutecné
primichany/rozpustény ve vodé, nikoliv ty, které plavou na hladiné.

Elektroda pro rafinované oleje neni urcena pro absolutni méreni mnozstvi. To je moZné opravdu
pouze v laboratofi pomoci plynové nebo kapalinové chromatografie.

23.3. Ve vodé se nachazeji rasy, ale senzor ukazuje nizké hodnoty.

Senzory Aquaread® pro modro-zelené fasy nejsou navrzeny tak, aby méfily plovouci makroskopické
(viditelné pouhym okem) fasy, nebo rostlinny material.
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Senzory méfi fluorescenci mikroskopického planktonu ponorfeného pod hladinou vody.

Kolace plovoucich fas jsou v pfirodé ¢asto pozorovany na povrchu vody, ktera ma nizké koncentrace
podpovrchového fytoplanktonu. Za téchto okolnosti vykazuji senzory fluorescenénich fas nizké
hodnoty.

23.4. Jaké jsou rozsahy a rozliSeni u optickych elektrod?

Rozsah 0 - 3000 NTU
Rozliseni 2 Auto-range scales: 0.0 - 99.9 NTU, 100 - 3000 NTU
Turbidita Presnost *+ 5% of auto-ranged scale
mLD(1) 0.0 NTU
MLR(2) 5.0 NTU
Rozsah 0 -500.0 ug/L (ppb)
Rozliseni 2 Auto-range scales: 0.00 - 99.99 ug/L, 100.0 - 500.0 ug/L
Chlorofyl Opakovani + 5% hodnoty
MLD(1) 0.1ug/L
MLR(2) S pg/L
Phycocyanin Rozsah 0 — 300,000 castic/mL
(BGA-PC) Rozliseni 1 cell/mL
(N\‘ﬂiﬁ;ﬁi'ievlédgsy Opakovani + 10% hodnoty
mLb(1) 200 &astic/mL
Phycoerythrin Rozsah 0 -200,000 Cdastic/mL
(BGA-PE) Rozliseni 1 cell/mL
W;::';:T;%° Opakovani + 10% hodnoty
mLb(1) 400 Eastic/mL
Rozsah 0 - 500 ug/L (ppb)
Rhodamine Rozliseni 2 Auto-range scales: 0.00 - 99.99 ug/L, 100.0 - 500.0 pg/L
WT Dye Opakovani *+ 5% hodnoty
mLD(1) 0.1 pg/L
MLR(2) S pg/L
Rozsah 0-500 ug/L (ppb)
Fluorescein Rozliseni 2 Auto-range scales: 0.00 - 99.99 pg/L, 100.0 - 500.0 ug/L
Dye Opakovani *+ 5% hodnoty
mLD() 0.1 yg/L
MLR(2) 5 ug/L
Rozsah 0-10,000 pg/L (ppb) (Napthalene)
. , . Rozliseni 0.1 ug/L
Rafinovany olej Opakovani *+ 10% hodnoty
mLD(1) 10 ug/L (Napthalene)
Rozsah 0-20,000 pg/L (ppb) (Quinine Sulphate)
CDOM/FDOM Rozliseni 2 Auto-range scales: 0.0 — 9,999.9 ug/L, 10,000 — 20,000 ug/L
Opakovani * 10% hodnoty
mLD(1) 10 ug/L (Quinine Sulphate)

Aquaread® Lid si vyhrazuje pravo zménit specifikace bez ohlaseni

Poznamka:

1. MLD (minimalni uroven detekce) je minimalni hodnota, kterou je elektroda schopna zmérit.
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2. MLR (minimalni droven opakovani) je hodnota, pod kterou za¢nou byt hodnoty nactené
optickou elektrodou obecné nespolehlivé a neopakovatelné (pokud nejsou idealni
podminky), z divodu rusivych vlivl jako je refrakce od viditelnych vzduchovych bublin
a mikroskopického provzdusnéni.

23.5. Jaka je presnost optickych elektrod?

Vsechny optické elektrody, s vyjimkou turbidnich elektrod, pouzivaji fluorescenéni méfici techniky.
Vsechny rusivé vlivy mikrobiologickych organizm a pfimési, které fluoreskuji v podobnych vinovych
délkach a rozdily ve fluoroscenci zplisobené teplotou, okolnim svétlem a turbiditou zpGsobuji tyto
nepresnosti.

Fluorescencni méreni je idealni pro vyzkumné pracovniky, ktefi se zabyvaji detekci, pritomnosti
nebo nepfitomnosti urcitych substanci v pfijatelnych koncentracich a mérenim zmén fluorescence,
které mohou byt vyuzity jako indikace zvySujicich se nebo snizujicich se koncentraci.

Fluorescencni méfici techniky nejsou idedlni pro mnoZstevni méreni a je proto nemozné je urcit s
absolutni presnosti.

Aby bylo dosaZeno pfesnych vysledki, data namérena fluorescencni elektrodou v terénu, musi

byt post-kalibrovana daty ze standardnich laboratornich analyz nahodnych vzorkl pofizenych
béhem studie.
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24. Dodatek 5. Podrobna specifikace ISE elektrod

Rosah 0-9,000mg/L (ppm)
Rozliseni 2 Auto-range scales: 0.00 - 99.99 mg/L, 100.0 — 8,999.9 mg/L
Cpavek / Presnost * 10% hodnoty nebo 2ppm (co je vyssi)
AmmoniaT MLD(1) 1.0 ppm
Rusivé ionty(2) draslik, sodik a hor&ik
pH Rozsah(3) 5-8
Rosah 0 -20,000mg/L (ppm)
Rozliseni 2 Auto-range scales: 0.00 - 99.99 mg/L, 100.0 - 19,999.9 mg/L
Chlorid Presnost 1 10% hodnoty nebo 2ppm (co je vyssi)
mLb(1) 2.0 ppm
Rusivé ionty(2)) bromid, jodid, kyanid a sulfit
pH Rozsah(3) 2-11
Rosah 0-1,000mg/L (ppm)
Rozliseni 2 Auto-range scales: 0.00 - 99.99 mg/L, 100.0 — 999.9 mg/L
Fluorid Presnost + 10% hodnoty nebo 2ppm (co je vyssi)
mLb(1) 0.05 ppm
Rusivé ionty(?) hydroxid (OH-)
pH Rozsah(3) 4-8
Rosah 0-30,000mg/L (ppm)
Rozliseni 2 Auto-range scales: 0.00 - 99.99 mg/L, 100.0 — 29,999.9 mg/L
Nitrat Pfesnost * 10% hodnoty nebo 2ppm (co je vyssi)
mLD(1) 0.5 ppm
Rusivé ionty(?) chlorid, bromid, fluorid, sulfat, chlordt a perchlorét
pH Rozsah(3) 3-10
Rosah 0 -2,000mg/L (ppm)
Rozliseni 2 Auto-range scales: 0.00 - 99.99 mg/L, 100.0 - 1,999.9 mg/L
Vapnik Presnost + 10% hodnoty nebo 2ppm (co je vyssi)
mLD(1) 0.05 ppm
RUsivé ionty(?) hot&ik, barium, olovo, zinek a sodik
pH Rozsah(3) 4-9

1' NH3 hodnoty jsou kalkulovany z NH4, pH a hodnot teploty elektrody.
Aquaread® Lid si vyhrazuje pravo zménit specifikace bez predchoziho upozornéni

Poznamka:

1. MLD (Minimum Level of Detection) je minimalni hodnota, kterou je elektroda fyzicky
schopna zméfit.

2. KaZdaiontové selektivni elektroda je nachylna k ruseni ionty, které jsou podobné jako
cilové. Hlavni rusivé ionty jsou vyjmenovany v tabulce. Pokud testovana voda obsahuje
rusivé ionty, elektroda nacte chybné hodnoty. lontové selektivni elektrody se

nedoporucuji pro pouziti v poloslané a mofské vodé z diivodu vysokych hodnot rusivych
iontd.
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3. KaZdaiontové selektivni elektroda bude fungovat v ramci specifického rozsahu pH a EC.
Limity pH se lisi a jsou vyjmenovany u kazdé elektrody. VSechny iontové selektivni elektrody
spolupracuji béhem méreni s pH elektrodami. Z tohoto diivodu musi byt k Aquaprobe®
pripojeny fungujici pH nebo pH/ORP elektrody a konduktivita (EC) vody musi byt vyssi nez
50uS/cm.

4. Vsechny iontové selektivni elektrody za ¢as vykazuji kalibraéni posun. Posun by nemél byt
zasadni problém, kdyzZ jsou elektrody €asto kalibrovany. Jsou-li ale pouzivany pfi
dlouhodobych studiich, posun se zcela urcité projevi. BEhem dlouhodobého provozu by mél
uzivatel ziskat namatkové vzorky, aby byly chemickymi prostfedky podrobeny analyze v
laboratofi a aby byly zaznamenané vysledky téchto analyz post-kalibrovany.

5. Presnost v terénu zavisi na Uplné tfibodové kalibraci a minimdlnim ¢ase mez kalibraci
a pouzitim.

6. Aby se zajistila presnd data pomoci ISE elektrod, musi byt sonda umisténa bud' v tekouci
vodeé, nebo je potteba s ni pohybovat, nebo kontinualné ponofovat a vytahovat, aby bylo
kolem elektrody zajisténo minimalni proudéni 0,3 m/s. Pokud neproudi kolem ISE
elektrody voda, ionty v tésné blizkosti elektrody budou vyéerpany a hodnoty budou
klesat. To se téZ vztahuje na kalibraci, kdy musi byt sonda stale v pohybu.

24.1. Zvlastni poznamky tykajici se ISE elektrod a pH pufri
pH kalibra¢ni roztoky s vysokou koncentraci iontl, v€etné RapidCal, mohou zp(sobit vyznamné
offset v ISE elektrodach.

Tento offset je docasny, ale je tfeba se mu
vyhnout, protoze muze zpUsobovat vyznamné
chyby jak pfi kalibraci, tak pfi béZném provozu.

Z tohoto dlivodu jsou vsechny ISE elektrody
dodavany s cervenou tésnici krytkou.

Tyto krytky musi byt umistény na vSech ISE
elektrodach béhem pH kalibrace, nebo pfi pouziti
RapidcCal, aby se ISE elektrody ochranily pred
vlivem roztoku.

Ve vSech ostatnich ptipadech musi byt bez nich.
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