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1. Uvod

Datalogger WaterLogger 21, ktery byl vyvinut pfedev§im pro monitoring podzemni a povrchové
vody, je kompatibilni s hladinoméry znacky Solinst a BD Sensors LMP307. Ve spojeni s nimi umoznuje
zdznam namétenych parametrii (Urovné hladiny, teploty a konduktivity vody) a jejich zasilani ptes
GSM/GPRS formou e-mailu nebo na FTP server, kde jsou data poté dostupna uzivateli.

Ptistroj byl navrzen tymem profesiondlli, kteti maji dlouhodobé zkuSenosti s nizkofrekvencnim
signalem o nizké hladiné Sumu, softwarovym programovanim mikroprocesorii a vyvojem dataloggera a
senzori vhodnych pro pouziti v extrémnich povétrnostnich podminkach. Diky pouziti téch
nejmodernéjSich technologii Vam nyni miizeme predstavit uzivatelsky jednoduchy méfici systém, ktery
vSak nabizi vysokou pfesnost méefeni a disponuje veskerymi prednostmi, které by mély byt standardem
u dneSnich dataloggert. Piistroj si muze kazdy uzivatel nakonfigurovat sam pouzitim nckolika
jednoduchych piikazl, nebo za pomoci konfigura¢niho softwaru pies PC. Pouziti WaterLogger 21 je
Siroké: Od meteorologie, monitoring Zivotniho prostredi, pramysl, védecky vyzkum, az po pouZiti na
Skolach ¢i v laboratoftich.
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2. Doporuceni vyrobce
Pfed prvnim pouzitim zatizeni WaterLogger 21 doporucujeme prostudovani této ptirucky.

Dodavatel si vyhrazuje pravo na aktualizaci technickeé specifikace bez ptedchoziho upozornéni. Pfipadné
dotazy nebo komentare nevahejte sméfovat na nize uvedeny kontakt:

@ Ekotechnika s.r.o0. - Hot-linka technicke podpory
+420 734 753 000

Linka je pro nase zdkazniky zdarma a dovolate se na ni ve vSedni dny od 8 do 17 hodin.

Pristroje pro diagnostiku Zivotniho prostredi
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3. Informace o pristroji

WaterLogger 21 umozituje méteni fyzikalnich parametrli, ziznam naméfenych dat do paméti
vrealném cCase a je uziteCnym nastrojem pro jejich monitoring. Pfistroj byl vyvinut s diirazem
na presnost, nizkou spotiebu energie a jednoduché ovladani.

Je vybaven 2 sériovymi vstupy pro senzory Solinst, BD Sensors LMP307 a internimi vstupy pro
méfeni napéti baterie WaterLogger 21, atmosférického tlaku, sily GSM signalu a dalSich hodnot
(uvedeno v kapitole nastaveni). Data jsou zaznamenavana do interni paméti o kapacité 4 MB.

WaterLogger 21 komunikuje s uzivatelem dvéma zplsoby. Prvnim je ptimé pfipojeni pomoci
kabelu USB, které najde uziti zejména pfi prvotnim nastaveni piistroje. Druhym zpiisobem je pfipojeni
skrze GSM sit, jez umoznuje vzdalenou spravu dat a zménu nastaveni WaterLogger 21 na dalku.

Celé¢ zafizeni je napajeno vysokokapacitnim ¢lankem typu Li-lon.
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4. Hardware

Po strance mechanického provedeni je WaterLogger 21 postaven na jedné desce plosného spoje
o malych rozmérech a nizké hmotnosti.

Diky minimalnim rozmérim (80 mm §itka, 120 mm vySka a 55 mm hloubka) je WaterLogger 21
vhodny téz pro dlouhodobou instalaci uvnitt zhlavi vrtu od priméru 95 mm. Na spodni stran¢ pfistroje
jsou 2 konektory pro senzory, na svrchni stran¢ se nachazi konektor pro pfipojeni GSM antény
a konektor pro piipojeni USB komunikace v terénu. Komunikacni porty jsou umistény na okraji desky
plo$ného spoje a umoziuji bezproblémové pfipojeni komunikacniho kabelu. Béhem nastaveni uzivatel
piipojuje pouze USB kabel.

Ptistroj lze pfipevnit na zed pomoci Ctyf vrutlh o praiméru 4 mm. Voliteln¢ 1ze objednat téz zavésny
drzak pro umisténi do vrtu.

TLAKOVY PORT
SIM KARTA 1

BATERIE

4-PIN
KONEKTOR
PRO

SENZOR 1

SENZOR 2

STATUS LED VYPINAC USB  JUMPER
BUSY LED KONEKTOR Obr. 2: Pohled na pristroj ze strany

Obr. 1: Pohled na desku pristroje konektorii

Deska plosného spoje WaterLogger 21 sestava z nasledujicich komponenti:

Pi'epinac¢ napajeni ON / OFF

Je-li hlavni vypina¢ v pozici OFF, bézi pouze hodiny a zadné dalsi operace neprobihaji. Je-li
vypinag v pozici ON, pfistroj je v plném provozul.

! B&hem transportu nebo uskladnéni je vhodné z diivodu uspory energie piistroj vypnout.
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BUSY LED a STATUS LED

BUSY LED (zelena barva) je aktivni ve chvili, kdy je pfistroj zaneprazdnén néjakou ¢innosti

(méfeni, komunikace pies kabel, pfepocitavani dat atd.). Kdyz je ptistroj v klidu (¢ekani na dalsi méfici
interval), pak dioda nesviti.

STATUS LED (Cervena barva) indikuje konkrétni aktivitu piistroje. Kdyz je WaterLogger 21

zapnuty, problikne vzdy v intervalu 5 sekund. Dale indikuje aktivitu modemu pro vzdalené ptipojeni.
Jeji aktivitu popisuje nésledujici tabulka:

Stav modemu Doba svitu STATUS LED Perioda
OFF (pfistroj je vypnuty) 0 ms Zadna
ON (pfistroj je zapnuty) 60 ms 5 sekund
Ptihlasovani do mobilni sité¢ (GSM) 1 sekunda 2 sekundy
Usp&sné piihlaseni do sité 120 ms 2 sekundy
Synchronizace ¢asu pies GSM 0,5 sekundy 1 sekunda
Pfenos dat 2 probliknuti po dobu 120 ms 1 sekunda
Vzdaleny piistup 0,5 sekundy 1 sekunda

Tab. 1 Chovani STATUS LED

KONEKTOR USB

Slouzi k pfimému propojeni pocitace s ptistrojem.

JUMPER

Urceny pro servisni U€ely. Pro spravné fungovani je nutné mit jumper rozpojeny.

TLAKOVY PORT

Slouzi k méfeni atmosférického tlaku v urovni pfistroje. Tato data se pak daji vyuzit pfi

kompenzaci dat senzort Solinst (napft. k pfesnému meteni vysky vodniho sloupce).

BATERIE

Ptistroj obsahuje Li-Ion baterii o napéti 3,6 V a kapacité 13 000 mAh. Napéti téméeft vybité baterie

se pohybuje okolo 3,4V a je v tomto piipadé nutné baterii vyménit. Napéti baterie lze nastavit jako jeden
Z vystupt méfeni.

Pii vvmeéné nové baterie doporucujeme dodrzet nasledujici postup:

otevrete kryt WaterLogger 21

vypnéte piistroj

vyjmeéte baterii z desky ploSného spoje

vlozte novou baterii (Zkontrolujte spravnost polarity!)

Pozn.: Pfedpokladané doba po vyjmuti baterie, po kterou je zachovan nastaveny ¢as, je 15 minut.
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V piipad€, ze doslo k dlouhodobému vybiti baterie je potfeba nastavit spradvné datum a ¢as:
e piipojte servisni kabel USB

e spust’te konfiguracni program (viz 5. Software)

e Stahnéte konfiguraci dataloggeru tlacitkem RETRIEVE, zatrhnéte volbu Set System Time
(poptipad¢ nastavte pozadovany ¢as v zalozce System pomoci parametri Date a Time). Nasledné
odeslete konfiguraci dataloggeru tlac¢itkem SEND.

e po odeslani konfigurace odpojte kabel USB
e zapnéte pristroj
e uzaviete kryt pfistroje
Lze pouczit i primych prikazii TIME a DATE V rezimu SERVICE (viz 7.2. nastaveni pomoci term. SW)

Pokud nenastavite datum a Cas, zlstane v piistroji vychozi nastaveni ¢asu.

Nejpozdéji béhem 24 hodin se ¢as pfistroje synchronizuje s casovym serverem pies GPRS modem
(je-li modem nakonfigurovan).

SLOT PRO SIM KARTU

Osazeni slotu pro SIM kartu umoznuje datovy ptrenos pies GSM sit. V ptipadé, ze neni SIM
vloZena, pak neni WaterLogger 21 schopen komunikovat na dalku.

Nastaveni SIM karty probiha v pfilozeném softwaru.

KONEKTORY SENSOR1, SENSOR2

WaterLogger 21 je vybaven dvéma konektory pro pfipojeni senzor. Konektor 1 je urcen pro
senzory Solinst (Modely 3001 Levelogger 5, 3250 LevelVent 5, 3001 Levelogger Edge), konektor 2 pro
senzory BD Sensors LMP307)

Jedna se o 4pinové konektory, pficemz vlastnosti jednotlivych pinti jsou nasledujici:

¢. pinu | nazev funkce

1 PWR Napajeni komunika¢niho kabelu snimace
2 RX Pin pfijimace

3 X Pin vysilace

4 GND Uzemnéni

Tab. 2: Kontakty na vstupnim konektoru senzoru

Senzoriim je dodavano po dobu méfeni excitacni napédjeni 12 V.

ANTENA
Jedna se o GSM/GPRS anténu pro dalkovy pienos dat.
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5. Software

Pro konfiguraci WaterLogger 21 se pouziva software WaterLoggerSetup. Program
WaterLoggerSetupV2_2.exe je jednoduchy spustitelny soubor, ktery nevyzaduje instalaci a je
kompatibilni s opera¢nimi systémy Windows 95 a nov¢jSimi. Prostiednictvim tohoto programu je mozno
konfigurovat vSe, co se méieni tyka, at’ uz se jedna o métené parametry nebo jejich prevod na inzenyrské
jednotky.

Grafické rozhrani programu vypada takto:

& Waterlog21Setup - Untitled - O X
File Edit View Help
| Serial Internal Qutput System Modem | LiveView
SERIAL PC COM
MEASLRE COM BERATE BITS PARITY STOPE DRIVER ADDRESS

SIN1 COM1 - || 9600 (8 M w1 ~ || SOLINST e

SIN2 I:‘ COM1 -~ || 19200 ~||8 || E w1 ~ | | BDSENSORS_LMP307 |1 Ccoma ~

SIN3 D COM1 -« || 115200 -~ | |8 | [N (|1 ~ || NONE ~ iz

SIN4 I:‘ COM1 -~ || 115200 ~||8 || M w1 ~ | | NONE w

sms [ COM1 || 115200 ~||8 w|[n vl 1 ~ || NONE “ []  SetSystemTime

SING I:‘ COM1  ~ || 115200 -~ (|8 [N it ~ | | MOME b

SINT D COM1  ~ || 115200 -~ (|8 [N it ~ | | MOME b

SINS D COM1  ~ || 115200 -~ (|8 [N it ~ | | MOME b

Send
Retrieve
- &
Ekotechnika
spol. & f.o.

Ready MUM

Obr. 3: Rozhrani programu WaterLoggerSetup — zdlozka Serial

Po ptipojeni WaterLogger 21 Kk pocita¢i a zapnuti programu je nutné na pravé strané nastavit
spravny vstupni sériovy port pocitace (typicky COM3 nebo COM4, vycet sériovych portl lze ziskat
pravym kliknutim na nabidku Start > Sprévce zatizeni > Porty (COM a LPT), jedna se o ,,Sériové
zatizeni USB*) a nésledné kliknout na tlacitko ,,Retrieve®. Pokud doslo k chybég, byl ziejme zvolen
nespravny COM port nebo v pfistroji neni vloZena baterie. V takovych ptipadech je nutné zvolit jiny
port, popiipadé baterii vlozit. Pti konfiguraci je doporuéeno mit pfistroj vypnuty (piepinac¢ v poloze
OFF). Veskery zapis nastaveni na WaterLogger 21 je uskutecnén po stisknuti tlacitka ,,Send* na pravé
stran¢ okna programu. V piipadé, Ze je pii stisknuti tlacitka ,,Send* zaskrtnuto pole ,,Set System Time*
V horni pravé ¢asti okna, pak je Cas zafizeni WaterLogger 21 synchronizovan s pocitacem.
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Jednotlivé zalozky maji nasledujici funkce:

Serial

o Slouzi k nastaveni vstupnich portii ¢idel WaterLogger 21.

o SIN1 je port pro senzor Solinst, SIN2 pro senzor BD sensors. Oba mohou byt aktivni
soucasn¢. Pro aktivaci je nutné zasSkrtnout u zvoleného portu policko ,, MEASURE*

a pouzit tla¢itko ,,Send* pro odeslani nastaveni pfistroji.

Internal

o Slouzi k nastaveni vnitinich ¢idel.
& WaterLog215etup - Untitled
File Edit View Help

| Serial | Internal | Output | | System | Modem | LiveView |
INTERMAL PC COM
INPUT1 INPUT2 OUTPUT SENSOR POLY
IIN1 oo U F1
IIN3 o7 VPOWER P2 b
TIN4 00 vouT P1
TIN5 o] VMAIN P1 O Set System Time
IINe 06 PA P4
IIN7 00 G5M P1
IIN12 ! v | 0 v 00 AB P1 INPUT1 - A, INPUTZ - B
IIN13 0 v 00 IIN13 P1 ]
IIN14 0 v 00 IIN14 P1
INPUTL - TA, INPUT2 -RH
INPUT1 -PA, INPLUIT2 - TA
Retrieve
1N 20 00 SUND P1 INPUT1 - GLOBAL (55 @ _technika‘”’
IIN21 00 SUND_POT | P1
IIN22 00 ETO_PENMAN P1
IIN23 00 RAIN_INT  P1 INPUT1 -RG
< >
Ready MNUM

Obr. 4: Rozhrani WaterLoggerSetup - zdalozka Internal

o Polozky ve sloupci SENSOR (uprostied) znamenaji:
V3V — napéti na procesoru
VPOWER — napéti na Li-lon baterii

VOUT — vystupni napdjeni pro senzory (okolo 12 V)
VMAIN — neni implementovan v této verzi piistroje

PA — atmosféricky tlak v Grovni pfistroje
GSM - sila signalu GSM v dB (-60 dB je kvalitni, -80 dB a méné je slaby

signal)
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= SUND, SUND POT, ETO PENMAN, RAIN INT nejsou implementovany
o Polozky uprostied (IIN12-1IN14)
= |IN12 — slouzi k realizaci rozdilu dvou vystupt z karty Output, oba operandy
od¢itani jsou vybrany z nabidky ve stejném tadku
= 1IN13 a IIN14 — vybere jeden z vystupti a umozni jeho dalsi polynomialni

prepocitani
e Output
o Slouzi k nastaveni vystupti méfent.

& WaterLog21Setup - Untitled - O X
File Edit View Help

Analog | Digital | Serial | Internal | Qutput EWS System Modem | LiveView Extra

OUTPUT PC COM s

INPUT MIN MAX SDEV POLY ALIAS AD Al AZ A3

ouTt | siTw « O O O P1 || Teplota PL |0 1 0 0

ouT2 | 511w « O O Od Pi vlLm P2 |0 0.001 0 0 | coms v|

OUT3 | S1_LWCOMP « O O O P3 || LeompM P3 |0 -1 0 0 i

ouT4 | 51_Cw « O O Od Pl || Condu P4 |0 0.00010157z|| 0 0

OUTS | S1_BATT « O 0O 0O P1 v || SolBAT p5 |0 0 0 0 []  SetSystemTime

ouTs | I6_PA ~ O O O P4 v PM ps |0 i 0 il

OUT7 | I3_VPOWER ~ O O O P2 || vbat P7 |0 0 0 0

ouTs |0 ~ O 0O O P1 v P3 |0 0 0 0

outs |0 « O O O P1 v pa |0 0 0 0

ouUT10 |0 « O O Od P1 v P10 |0 0 0 0

ouT11 |0 « O O O P1 v P11 |0 0 0 0

ouT12 |0 « O O Od P1 ~ P12 |0 0 0 0

ouT13 |0 « O O Od P1 “ P13 [0 0 0 0 ot

ouT14 |0 « O O Od Pl - P14 |0 0 0 0

outis [o ~ O O 0O P1 v P15 |0 0 0 0

ouTis |0 « O O O P1 v P15 |0 0 0 0

out17 [0 ~« O O O Pt~ HROEE

oUT18 |0 « O O Od P1 v Pn = AD + A1%x + A2% "2 + A3 "3

ouT1S |0 « O O O P1 “

ouT20 |0 <O O O PL o~ techm'ka@

ouT21 |0 ~« O O O P1 v v
£ >
Ready MUM

Obr. 5: Rozhrani programu WaterLoggerSetup — zdalozka Output

o Vlevé casti (sloupec ,INPUT*) se nastavi vystup senzoru, se kterym chceme
pracovat.

oV pravé &asti Ize nastavit az 16 polynomt 0-3 stupné (ap + a1x + axx? + asx®) podle
kterych lze vysledky méfeni piepocitat na nami zvolenou veli¢inu. V polynomu nelze
kombinovat neznamé, veli¢ina k pfepoctu tak mize byt zavisla pouze na jednom
konkrétnim méfeném parametru.

o V prostiedni ¢asti se ke konkrétnimu méfenému parametru zvoli polynom, jenz bude
pouzit k pfepoctu. Déle zde mulzeme nastavit Alias pro piepocteny vystup.
Neni moZné pouzivat aliasy delSi neZ 8 znakii z diivodu kompatibility.

Pristroje pro diagnostiku Zivotniho prostredi
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o Interni vstupy jsou popsany pod kartou Internal vyse, vystupy externich ¢idel jsou
nasledujici:

S1 TW —teplota ze senzoru Solinst (°C)

S1 LW - hladina senzoru Solinst v metrech

S1 LWCOMP - kompenzovana hladina senzoru Solinst, kterd je ovSem
V obraceném poradi (Groven WaterLogger 21 minus troven Leveloggeru),
proto je vhodné ji vynasobit koeficientem (-1), abychom dostali ocekavané
potradi od¢itani.

S1 CW - konduktivita prostiedi senzoru Solinst

S1 BATT — kapacita baterie u senzoru Solinst v mAh

S2_PW — kompenzovand vyska vodniho sloupce nad senzorem BD Sensors
S2_TW — teplota namétend senzorem BD Sensors
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e System

Fde Edi  Veew

SYSTEM

)

F=are
Hame
Measinterval
M sl y
Loginterval
Repinterval
viref

DustaFormat

Date

o Slouzi k nastaveni parametrii méfeni ptistroje.
& WaterLog2 15etup - Untithed - O
Help
Serial Internal Duipul Syslem Modem LinveView
BC 0OM
C0ME L
15200 | bps
N -
4 [0  SetSystem Time
#H SeL
300 SeC
e foui]
Send
i7 Q5 14 Retrieee
0a 3 % O SetTee

Time:

Rendy

Set Defaudt Canfig "f lrotechnika”

MU
Obr. 6. Rozhrani programu WaterLoggerSetup - zdloZka System

o Name nastavuje jméno pfistroje.
o MeasInterval nastavuje interval méteni ¢idel.

o MeasDelay urcuje zpozdéni, se kterym je méfeni provedeno. U nékterych typa senzorti

je totiZ nutné, aby se stav na senzoru nejprve ustalil. KdyZ ma dojit k méfeni, tak se
sepne napajeni senzoru a az po uplynuti doby dané MeasDelay se data zapisi do
docasné paméti. MeasDelay musi byt menSi neZ MeasInterval, jinak pristroj
nebude fungovat. Pro BD Sensors musi byt delSi neZ 2 sekundy.

o LoglInterval ur€uje délku ¢asového intervalu, po jehoZ uplynuti se data pfepocitana

r~r

polynomy na zalozce Output zapisi do paméti pristroje. LogInterval musi byt delSi
nez MeasInterval, idealné stejny. Jinak existuje riziko ztraty dat. V pfipadg, Ze je
LoglInterval nasobkem MeasInterval, vicero méteni, které¢ probehne v rdmci jednoho
Loglntervalu je zpriimérovéano, popi. upraveno podle statistickych funkci (min, max,
sdev).

o Replnterval neni u tohoto modelu implementovan.
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o DataFormat urcuje zptsob, jakym jsou data ukladana do paméti (ponechte Default).

o Je zde moZnost nastaveni fixniho Casu:
= Zadejte pozadovany Cas a zaSkrtnéte pole ,,Set Time*
o V pravém dolnim rohu lze obnovit tovarni nastaveni tlacitkem ,,Set Default Config*

e Modem
o Umoziuje konfiguraci odesilani dat pfes GSM sit’, a to bud’ emailem, anebo na FTP
Server.
& WaterLog21Setup - Untitled - ] *
File Edit View Help
| | Serial | Internal Output System | Modem | LiveView
MODEM PC COM
ModemInterval EI hr
ModemOnTime EI 0
ModemCnDuration | 0 min
ModemPIN ke
APN [0  setSystem Time
P
EmailFrom
EmailTo
UserName
Password
TimeServer
TimeZone 0 hr
ModemMode EMAIL w o
SMS Center
IPConnect
IPConfig
UserMNameConfig Retrieve
PasswordConfig
UserNameApn ) . -
PasswordApn s@pwl{ﬁr?l !‘ecﬁl‘llka
Ready NUM

Obr. 7: Rozhrani programu WaterLoggerSetup - zdlozka Modem

o Modeminterval ur¢uje délku intervalu pro odesilani dat z modemu pies GSM/GPRS
sit’ (v hodinéch). Nastavitelny v rozsahu na 0-24 hod. (interval mize byt i desetinné
¢islo, oddélovacem je ,tecka*). Pfi hodnoté 0 nebude modem posilat Zadnd data.
ModemlInterval musi byt vétsi nebo roven MeasInterval a Loglnterval (zalozka
System), jinak hrozi riziko ztraty dat.

o ModemOnTime — ¢as, kdy modem ¢eka na piipadny vzdaleny datovy pfistup. V tomto
case dojde k zapnuti modemu, piihldSeni do sit¢ a pfistroj bude pfipraven na IP
komunikaci. Pro tuto funkci je potfeba mit SIM kartu s vefejnou IP adresou a
odpovidajicim zpisobem nastavenou hodnotu APN (dle pokynt poskytovatele SIM).
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o ModemOnDuration — ¢asovy usek (v minutach), po ktery bude WaterLogger 21 ¢ekat
na vzdalenou IP komunikaci. Cim delsi ¢asovy tsek bude nastaven, tim nizsi bude
vydrz baterie. 0 pro vypnuto.

o ModemPIN — PIN kod SIM karty. V pripadé, ze PIN kod neni na SIM karté aktivni,
pak je pole ponechano prazdné.

APN — piistupovy bod poskytovatele GSM/GPRS pfipojeni.

o IP popisuje adresu, ptes kterou ma probihat datovy pienos. V piipad¢ FTP pienosu se
jedna o adresu FTP serveru (IP nebo v textovém formatu), v piipadé emailového
odesilani dat se jedna o server odchozi posty (SMTP) poskytovatele schranky.

o EmailFrom specifikuje adresu, ze které ma pfijit email s daty. Je doporuceno pouzit
adresu, jez existuje, jinak je mozné, ze email bude oznacen za spam.

EmailTo — e-mailova adresa, na kterou budou zasilana data v rezimu EMAIL
UserName — uzivatelské jméno SMTP nebo FTP serveru (pouzito k autorizaci)
UserPassword — heslo SMTP nebo FTP serveru

TimeServer — NTP ¢asovy server pro ¢asovou synchronizaci. Mize byt ve formatu
tecek a Cisel nebo v textovém formatu.

TimeZone — ¢asova zona dle UTC

ModemMode — volba mezi e-mailovym nebo FTP pfenosem dat

SMS Center — ¢islo SMS centra pouzivaného operatora

IPConnect — adresa, na kterou se WaterLogger 21 zkusi v ¢ase ModemOnTime
pripojit

IPConfig — nazev FTP serveru, kde muze byt umistén konfigura¢ni soubor
UserNameConfig — uzivatelské jméno ftp serveru s konfiguraénim souborem
PasswordConfig — heslo ftp serveru s konfigura¢nim souborem

UserNameApn — uZzivatelské jméno pro ptistup do APN sité

PasswordApn — heslo pro ptistup do APN sité

o O O O O O O O

0O O O O O

e LiveView
o Umoziuje kontrolovat hodnoty, které jsou v Loglnterval naméfeny.

Po nastaveni téchto parametri kliknéte na tlacitko ,,Send”, ¢imZ se data ulozi do pfistroje.
Konfiguraci je taktéZz mozné uloZzit do souboru, naptiklad jako zalohu nebo vzor. To se dé€la kliknutim
na menu ,,File* v levé horni ¢asti obrazovky a nasledné na policko ,,Save as“. V naviga¢nim okné je pak
mozno zvolit poZadovany adresat k ulozeni konfiguracniho souboru.

Nacteni konfigurace ze souboru probiha velmi obdobné. Po kliknuti na menu ,File* nyni
vybereme moznost ,,Open®. Zjevi se nam podobné navigacni okno, za jehoZ pomoci najdeme a otevieme
soubor s konfiguraci. Ta se nasledné propise do vSech poli programu WaterLoggerSetup. Nyni je mozné
konfiguraci do pfistroje rovnou nahrat nebo ji upravit.
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6. Pripojeni senzoru

K pfipojeni senzoru slouzi dva konektory na spodni strané pfistroje (viz. 4. Hardware), kdy
konektor umistény vysSe smérem k viku WaterLogger 21 je ur€eny pro senzory Solinst a druhy pro
pripojeni senzoru BD Sensors. Oba konektory jsou Sroubovaci.

Konektor i kabely ¢idel obsahuji drazky, které urCuji spravnou pozici spojeni. Pfesto se pfi
montazi nejprve ujistéte, zda jsou konektory spravné orientovany. Pak konektor zasroubujte. Samotné
Sroubovani by mélo jit lehce a pouze rukou, jestlize tomu tak neni, pak konektor vyjméte a zkuste montaz
znovu. Ujistéte se také o spravné poloze Sroubu. Stejnym zptisobem probihd piipojeni USB kabelu
Kk pocitaci.

Obr. 8: Konektory senzorii s pripojenym senzorem Solinst

Déle je nutné pfipojit anténu pro mobilni pfipojeni. To je zprostiedkovano pies Sroubovaci
koaxialni kabel. Stejné jako u senzoril je nutno postupovat opatrné pii Sroubovani, avSak zde na poloze
konektoru nezalezi.

Obr. 9: Konektor s pripojenou anténou a konektor USB

Zatimco senzory BD Sensors se piipojuji K zafizeni ptimo, u senzorti Solinst je nutné pouZzit propojovaci

kabel zakonéeny optickym rozhranim. U novéjSich senzora se jedna o konektor s jednou diodou, kde

Pristroje pro diagnostiku Zivotniho prostredi
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nezalezi na orientaci spojeni, u starSich typl senzorii se vyskytuje konektor s dvéma diodami a
polohovacim kolikem. Montaz probihd obdobné, ale u starSich typd senzord je nutné dbat zvysené
opatrnosti ohledné orientace konektoru, jinak by mohlo dojit k poskozeni kabelu nebo senzoru. Kabel
drzte za cernou koncovku se zavitem a pomalu dotahujte. V pfipad€, ze si nejste jisti spravnym
zaSroubovanim, kabel odSroubujte a zkuste to znovu. Stejné jako u konektorl na pfistroji nepouZzivejte
naradi a spoje dotahujte pouze rukou.

Obr. 10: Konektory senzorii Solinst (vlevo starsi typ, vpravo novejsi)

Obr. 12: Spravna orientace konektoru pred zasroubovanim Obr. 12: Konektor po zasroubovani

Pristroje pro diagnostiku Zivotniho prostredi
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7. Nastaveni pristroje

Po rozbaleni pfistroje povolte 4 Srouby na pfednim panelu a odejméte predni kryt pfistroje.

w.ekotechnika.cz

WaterLogger 21

H
nx:
8
H

-ﬂ A
Obr. 13: Pohled svrchu

Je-li baterie jiz ptipojena k WaterLogger 21, neni divod ji odpojovat.

Pro otestovani komunikace a nastaveni propojte Vas pocita¢ s WaterLogger 21 pomoci USB
kabelu-mini, nebo dodavanym USB kabelem (4pinovy konektor typu M12).

s

Obr. 14: Pohled na otevireny pristroj

Pristroje pro diagnostiku Zivotniho prostredi
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Ke konfiguraci je mozné (a i doporucené) vyuzit program WaterLoggerSetup, jehoz
funkcionalita byla popsana v pfedchozi kapitole. Jelikoz se jednd o komunikaci pfes sériovou linku je
mozné vyuzit nékterych programu tietich stran, které jsou této komunikace schopny. Jedna se napiiklad
a tak ho doporucujeme pouze uzivatelim, ktefi maji s timto typem softwaru jiz zkuSenosti.

K nastaveni se vyuziva ptikaz ,,Service®, ktery umoziiuje zménu parametrt piistroje.

7.1. Nastaveni pomoci WaterLoggerSetup
Pro prvotni nastaveni zafizeni WaterLogger 21 je nutné provést nasledujici kroky:
1. Ujistéte se, Ze je pristroj vypnuty. Pokud ne, vypnéte ho.
2. Pripojte zafizeni k pocitaci dodavanym USB kabelem.
3. Ptipojte ¢idla, ktera chcete pouzivat.
4. Vlozte SIM pro odesilani dat a piipojte anténu (v piipad¢ odesilani dat na dalku).
Teprve poté je doporuceno zacit s konfiguraci.

Pii otevieni programu je nutné nejprve nacist konfigura¢ni soubor z disku (File>Load) nebo
zafizeni (tlacitko ,,Retrieve v programu, viz. kapitola 5. Software). Poté je nutné vybrat, které porty pro
¢idla maji byt aktivni a nastavit vystupy a piepocitavaci polynomy dle libosti. V karté System je pak
nutné nastavit méfici a logovaci intervaly meéfeni. V kart¢ Modem je poté nutné nastavit cilovou
destinaci dat, tedy kam se budou odesilat.

Pro nastaveni Modemu je nutné nejprve zjistit APN pro konkrétniho poskytovatele sluzeb SIM
karty. Jedna se o toho operatora, u které¢ho je SIM karta zaregistrovana. Tento parametr je pro kazdého
poskytovatele riizny, proto je nutné ho dohledat u operatora na jeho oficidlnich strankach. Casto staci
zadat do vyhledavani vyraz ,,Nastaveni internetovych sluzeb Jméno operdtora*, poptipadé kontaktovat
zakaznickou podporu, kde Vam poradi. Déle zadejte PIN? SIM Karty (nic, pokud neni).

Déle je nutné (pro rezim EMAIL) nastavit adresy pro servery a poStovni schranky, které budou
slouzit k posilani samotnych dat. Do pole EmailTo (kam budou data odesilana) doporucujeme vlozit
email vytvofeny pouze pro tyto Ucely, jelikoZ pak budete mit naméfena data oddélena od svych
soukromych zprdv, ale neni to nutnosti. Do pole EmailFrom pak zadejte email, ktery bude slouzit
k odesilani dat®. Nasledné je nutné nastavit postovni server v poli IP (SMTP pro odeslanou postu). Ten
zjistite u poskytovatele emailu (pro seznam.cz je to smtp.seznam.cz, pro atlas.cz a centrum.cz je to
smtp.centrum.cz atd.) stejnym postupem jako pii zjistovani APN u SIM karty. Do pole UserName pak
zadejte ptihlaSovaci jméno SMTP serveru (byva to ¢ast emailu pied zavinacem) a do Password heslo od
této adresy. Nyni po stistknuti tlacitka ,,Send* mazete zatizeni zapnout.

Pro rezim FTP je nastaveni podobné s tim, Ze je nutné nastavit pole v dolni ¢asti obrazovky. Zde
je nutné zadat adresy a ptihlasovaci udaje pro pouzity FTP server. Ty ziskate od svého poskytovatele.
Po stisknuti tlacitka ,,Send* je pfistroj nastaven a pfipraven ke spusténi.

2 Pfi opakovaném zadani chybného PIN kédu bude SIM karta zablokovéana. K jejimu odem&eni budete muset pouZit mobilni
telefon a kod PUK.

% Pro odesilani dat je mozné zvolit SMTP server smtp.envirodata.eu s ptihla§ovacim jménem MeasSender20
a heslem ubxC74dqT5. Nevyhodou je, Ze tato adresa neni pod kontrolou uzivatele. Vyrobce vynalozi plné usili,
aby tato adresa fungovala neomezené, zaroven to ale nemtlize garantovat.
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V piipad¢, ze chcete pouzivat aplikace EnviroDATA, nastaveni se bude lisit, vice v kapitole
15. Webové aplikace EnviroDATA.

Pozn. Pole UserNameApn a PasswordApn ve vétsiné pripad ponechejte prazdné. V piipadé, Zze by Vas
operator pozadoval vyplnéni téchto poli, je tato informace dostupna na jeho strankach.

Detaily tykajici se nastaveni pomoci WaterLoggerSetup jsou uvedeny v ptedchozi kapitole.

7.2. Nastaveni pomoci terminalového softwaru

Nastaveni pomoci termindlu je doporuceno pouze uzivatelim, ktefi jiz maji s timto prostfedim
zkuSenosti. V piipad¢, ze tomu tak neni, doporucujeme pouzit program WaterLoggerSetup.

Terminalovy software je nejprve nutno spravné nastavit pro komunikaci se zatizenim. Pied
zahdjenim komunikace je proto nutné zkontrolovat nasledujici nastaveni:

e 8 bit, bez parity
e 1 stop bit

¢ No handshake
e 115200 bps

Déle je nutné zdiaraznit, ze zadavani piikazi je Case-sensitive, tedy, ze zalezi na tom, zda je pismeno
malé, nebo velké (na rozdil od DOSu naptiklad). V pfipad€ nedodrZeni nebude nastaveni fungovat.

Pro zacatek nastaveni je nutné zadat piikaz Service. Po jeho zadani se objevi hlaska
»Service mode started . Nyni muzete zacit s nastavenim.

Pozn. Zmény se do zatizeni ukladaji prubézné, stejné vsak pro jistotu spravného zapisu pouzijte piikaz
waveConfig“.
Informacéni piikazy

Nez zacnete S nastavovanim, je Casto diilezité védét aktualni konfiguraci zatfizeni. K tomu slouzi
informacni ptikazy, které toto umoziuji. Ty jsou nésledujici:
? — VypiSe nastaveni piistroje. Odpovida karté System ve WaterLoggerSetup.
Config? — Vypise veskera nastaveni pro vstupy (interni i ze senzorl), polynomy a vystupy.
Modem? — Vypise nastaveni tykajici se modemu. Odpovida kart¢ Modem ve WaterLoggerSetup
LogVariables — Vypise nazvy veskerych vystupa.
SD? /waterlog — Vypise seznam vSech soubort s méfenimi. Zaroven oznaci soubor s nejaktualnéjsim
meéfenim

Help — Vypise seznam veskerych ptikazi, které je do terminalu mozné zadat.

Piikazy pro nastaveni vstupi ze senzori

Nastavovaci piikazy pro vstupy jsou zadavany v nésledujicim formétu. Je nutné zadat vSechny
parametry a v pfesném formatu.

s X, M=y, C=y, S=y, B=y, P=y, T=y, D=z, A=z
(pro ndzornost misto mezer podtzitka: s x, M=y, C=y, S=y, B=y, P=y, T=y, D=z, A=z)
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kde:

s X [1,2] — ¢islo sériového vstupu ,,s 1 pro senzor Solinst, ,,s 2° pro BDsensors

M=y [0,1] — M=1 aktivuje méFeni na tomto vstupu, M=0 pro deaktivaci vstupu

C=y [1] — COM volba portu. U tohoto typu piistroje je moznost pouze C=1, ale musi byt uvedena.

S=y [300, 1200, 2400, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200] — komunika¢ni rychlost bps. Pro Solinst
Levelogger S=9600, pro BD Sensors 19200.

B=y [7, 8] — pocet biti, typicky B=8.
P=y [N, E, O] — parita zadna, suda, licha. Pro BD Sensors typicky P=E, pro Solinst P=N.
T=y [1, 2] — pocet stop biti, typicky T=1.

D=z [Solinst, BDSENSORS_LMP307, None] — jméno sériového ovladace. Toto jméno uréuje typ
pfipojeného sériového senzoru

A=z [0, ...]- adresa sériového senzoru (vétSinou pouzivana pro senzory komunikujici na RS485 bus).
Na sériové sbérnici nesmi v zddném piipadé¢ dojit ke konfliktu adres. Vzhledem k tomu, ze
WaterLogger 21 podporuje pouze dva kanaly senzort, je vhodné pouzit A=0 pro Solinst senzor a A=1
pro BD Sensors.

Prikazy pro nastaveni polynomi

Ptikaz pro nastaveni polynomu ma nasledujici format. Stejné jako u nastaveni vystupti je nutné
zadat vSechny parametry ve stanoveném potadi a ve stanoveném formatu.

p X, 0=a, 1=a, 2=a, 3=a

kde:

px[1...16] ¢islo polynomu

0=a, koeficient a0, absolutni ¢len
1=a, koeficient al, linearni ¢len
2=a, koeficient a2, kvadraticky ¢len
3=3, koeficient a3, kubicky ¢len

Prikazy pro nastaveni vystupu

0 X, 1=z, L=y, N=y, X=y, S=y, V=y, P=y, A=z

kde:

ox[1...32] — ¢islo vystupu

I=z — ptifazeni méficiho vstupu ke konfigurovanému vystupu
N=y [0, 1] — pfidani vystupu min. hodnota

X=y [0, 1] — pridani vystupu max. hodnota

S=y [0, 1] — vystup standardni odchylka

P=z[1 ... 16] — volba polynomu pro kalkulaci

Ekotechnika s.r.o., K Tre$fovce 700, 252 29 Karlik u Prahy, Ceska republika / tel: +420 251 640 511 / e-mail: info@ekotechnika.cz /
www.ekotechnika.cz / IC: 25147501 / DIC: CZ25147501 / Moneta Money Bank - 210332150/0600

20


mailto:info@ekotechnika.cz
http://www.ekotechnika.cz/

Technika

A=z — alias — pojmenovani vystupu

S tim, Ze moznosti pfifazeni méticiho vstupu jsou nasledujici:
o S1 _TW —teplota ze senzoru Solinst (°C)
o S1_LW - hladina senzoru Solinst v metrech

o S1_LWCOMP - kompenzovana hladina senzoru Solinst, ktera je ov§em v obraceném
poradi (hladina WaterLogger 21 minus uroven Leveloggeru), proto je vhodné ji
vynasobit koeficientem (-1), abychom dostali spravné potadi od¢itani.
S1_CW — konduktivita prostfedi senzorem Solinst
S1 BATT - kapacita baterie u senzoru Solinst v mAh
S2_PW - kompenzovana vyska vodniho sloupce nad senzorem BD Sensors
S2_TW — teplota namétena senzorem BD Sensors
IN1 — Napéti na procesoru v mV
IN3 — Napéti na baterii v mV
IN4 — Napéti na napajeni senzord.
ING6 — Atmosféricky tlak v urovni WaterLogger 21
IN7 — Sila signalu GSM v dB
IN12 — Realizace rozdilu hodnot dvou vystupii
= Nastaveni je provedeno tak, ze je zadan ptikaz:
I 12, B=0Ox, C=0y, P=a, O=b, A=112, kde x [1...32] oznacuje ¢islo vystupu,
ktery ma byt pouZit jako menSenec, Y [1..32] oznacuje menSitele, a Cislo
polynomu, ktery ma byt pouzit k prepocitani vysledku od¢itani a b vystup, kam
se vysledek zapise.
» Korespondujici vystup musi byt nastaven také, a to tak, ze vstupem je IN12 a
K pfepocitani je pouzit stejny polynom, ktery je uveden u tohoto vstupu.

o [IN13, IN14 — Pfeneseni hodnoty vystupu na jiny. Konfigurace probiha stejné jako u
IN12.

Vstupy IN12, IN13 a IN14 doporucujeme konfigurovat v programu WaterLoggerSetup.

O O O 0O O 0O O O O O

Format piikazi pro systémova nastaveni:

Na rozdil od nastaveni vstupil a vystupil se systémoveé parametry zadavaji jednotlivé. Prikazy pro
nastaveni jsou nasledujici:

Measlnterval [1...3600] — interval mezi méfenimi v sekundach

MeasDelay [0...60] — zpozdéni v sekundach, se kterym je méfeni provedeno. Je dilezité pro ustaleni
vystupu nékterych senzorii. Pro BD Sensors je diilezité, aby MeasDelay byl vétsi nez 2 sekundy, jinak
pristroj nemusi méfit viibec. MeasDelay musi byt kratSi nez MeasInterval.

Loglnterval [1...3600] — délka intervalu mezi zaznamy dat v sekundach
Replnterval [10...3600] — neni implementovan

Seriall [300,1200,2400,9600,19200,38400,57600,115200] — nastavi komunika¢ni rychlost na vnitini
sériové¢ lince v bitech za sekundu, vychozi je 115200 bps
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Date [den.mésic.rok] — nastavi dané datum
Time [hodiny:minuty:sekundy] — nastavi dany ¢as

Format prikazii pro nastaveni modemu:

Modemlnterval [0 ... 24] — interval mezi odesilanim dat z modemu Vv hodinach. Parametr 0 znamena,
ze modem nebude odesilat zadna data.

Pozor na dodrZzeni: Measinterval <= Loginterval < ModemlInterval (je-li nenulovy)

ModemOnTime [hh:mm:ss] — ¢as, kdy se modem piipoji do GSM sité a bude ocekavat IP komunikaci

ModemOnDuration [0...30] — interval, po ktery bude modem ptipojeny do GSM sité pti ¢ekani na IP
komunikaci, v minutach

ModemPIN [number] — PIN pouzivané SIM karty (max. 10 &islic). Chybné zadani PIN povede
k zablokovani SIM karty, odblokovani je mozné jen vlozenim do telefonu a zadanim PUK.

APN [text] — ptistupovy bod GSM/GPRS poskytovatele

IP [text] — IP adresa pro zasilani e-mailti nebo IP adresa FTP serveru
Ptiklad:

IP smtp.envirodata.eu

(nastavi IP adresu na smtp.envirodata.eu)

EmailFrom [text] — adresa odesilatele uvedena v e-mailu

Piiklad: EmailFrom jannovak@email.cz

(nastavi adresu odesilatele na jannovak@email.cz)

EmailTo [text] — adresa pfijemce e-mailu. Na tuto adresu budou zasilana data v rezimu EMAIL.
Priklad: EmailTo inputdata@envirodata.eu

(nastavi adresu piijemce na inputdata@envirodata.eu)

UserName [text] — uzivatelské jméno pro autorizaci na SMTP nebo FTP serveru. Minimum je 5 znakd.
Pokud je kratsi nez 5 znakd, je aktivovan pfistup bez autorizace.

Priklad:
UserName MeasSender20
(nastavi uzivatelské jméno na MeasSender20)

Password [string] — heslo pro autorizaci na SMTP nebo FTP serveru. Minimum je 4 znaky. Pokud je
kratsi nez 4 znaky, je aktivovan pfistup bez autorizace.

TimeServer [string] — ¢asovy server pro synchronizaci ¢asu
TimeZone [-12...12] — mistni ¢asové pasmo
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IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Ftp [0/1] - zakaze/povoli FTP pienos dat. Kdyz je Ftp 0, pak je k odesilani dat pouzit email.

DalSi uzite¢né prikazy

Measure — provede jedno méfeni a zapise ho do paméti
TestEmail — pokusi se odeslat email S naméfenymi daty
ReadData [1...200] — vypiSe poslednich n méfeni; n<=200
ActualData — vypiSe momentalni hodnoty na senzorech
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8. Dalkova zména konfigurace WaterLogger 21

8.1. Dalkova komunikace — IP komunikace

Uzitecnou vlastnosti dalkového pfenosu je to, ze uzivatel WaterLogger 21 muaze pomoci IP
komunikace dalkové ménit nastaveni - napt. parametry Loglnterval, Modeminterval aj.

Pro pfipojeni pomoci termindlového softwaru je naprosto nezbytné mit SIM kartu s vetejnou IP
adresou. Ta mtize byt bud’ staticka (neménnd), nebo dynamicka (pii kazdém opétovném ptipojeni do sité
je pridélena nova IP adresa). Pfed pokusem o piipojeni se u operatora ujistéte, zda mate sluzbu vetejné
IP adresy aktivni.

V piipadé, ze ano, potom je mozné se k WaterLogger 21 piipojit vzdalené prostfednictvim
terminalového softwaru s tim, ze komunikace musi probihat ve chvili, kdy je modem zapnuty. Toho
docilite nastavenim parametrt ModemOnTime a ModemOnDuration. ModemOnTime nastavi ¢as
spusténi modemu a ModemOnDuration dobu v minutach, po kterou modem zistava zapnuty. Napf.
pokud je ModemOnTime nastaven na 14:00 a ModemOnDuration na 5 minut, mate vzdy ve dvé hodiny
odpoledne pétiminutové okno na vzdalené ptipojeni.

Doporu¢ujeme dobu ModemOnDuration nastavovat v intervalu 5 az 10 minut vzhledem k tomu,
ze del$i doba zapnuti modemu dramaticky snizuje zivotnost baterie. Dale také upozoriiujeme, ze
okamzik ModemOnTime zavisi na vnitinim Case pfistroje, ten, v piipadé€, Ze neni synchronizovan, muze
byt odlisny od skutecného ¢asu (napt. pti ptechodu na zimni ¢i letni ¢as). Dale je nutné pfipomenout, ze
odeslani pfikazu maze trvat delsi dobu, fddové nékolik vtetin, je proto nutné po zaddni ptikazu chvili
vyckat (fadove par sekund).

Vice o ptimé IP komunikaci se doctete v kapitole 12. Poznamky k dalkovému pfipojeni
termindlovym SW.

8.2. Konfigura¢ni soubor — FTP server

Konfiguracni soubor ziskdme v programu WaterLoggerSetup uloZenim stavajici konfigurace
programu V zaloZce File>Save, popiipadé stisknutim kladvesové zkratky Ctrl+S, kterd déla to samé.
Nasledné je nutné soubor piejmenovat tak, aby jeho nazev odpovidal sériovému ¢islu stanice, u které
chceme konfiguraci zménit (pro sériové C¢&islo 147/0522 bude odpovidat soubor oznaceny
Config_147 0522.txt). Tento soubor uloZime na FTP server k pfijatym datim (destinace je definovana
pomoci [PConfig). Ve chvili, kdy zafizeni odesila data na FTP server, zkusi Waterlogger 21 najit soubor
s timto nazvem. V piipadé, ze se mu to podaii, nacte data z tohoto souboru, ptepiSe svou konfiguraci a
soubor vymaze.

Préavé kvili funkci mazéni souboru konfigurace doporucujeme si zalohovat soubor s nastavenim
na pocitaci pro jednoduché zmény nastaveni, abyste nemuseli veskera nastaveni zadavat znovu.

Soubor s konfiguraci nelze vytvorit v terminalovém softwaru, ten je uréen pro ptimy ptistup do
nastaveni zafizeni.
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9. Technicka specifikace WaterLogger 21

Typ vstupnich senzort

2 x sériovy senzor (Solinst, BD Sensors)

Interni vstupy

napéti baterie, nabijeci napéti, atmosféricky tlak, napéti pro
senzory

Rozsah Measlnterval 10...3600 s
Rozsah Loginterval 1...3600 s
Rozsah Modemlnterval 0...24 hod

Interni pamét’

4 MB pro data

Komunikace 1x USB, modem

Piesnost RTC (bez synchronizace) 50ppm

Rozm¢éry 80 mm x 120 mm X 52 mm
Teplotni rozsah -30 ... +60 °C

Kryti

IP65 (odolné proti prachu a proudu vody)

Tab. 3: Technicka specifikace WaterLogger 21

Zivotnost baterie

Baterie

1x 3.6 V Li-lon, 13 000 mAh

Zivotnost baterie

déle nez 1 rok, dle ¢etnosti ¢innosti

Spotieba napajeni (bez senzorl)

cca ImA typ. béhem méfeni
40 vA typ. v usporném moédu

Tab. 4: Zivotnost baterie WaterLogger 21
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10. Struény prehled prikazi

Ptehled ptikazi:
Piikaz Parametr Popis
MeaslInterval 10...3600 Interval méfeni v sekundach
MeasDelay 10...60 prodleva po Measlnterval, po které zacne méteni, V|
sekundéach
Loglnterval 0...3600 interval mezi zaznamy v sekundach
Vref 2450...2550 Referencni napéti v mV
Seriall 300, 1200, 2400, 9600, Pienosova rychlost na vstupu seriall v bps
19200, 38400, 57600,
115200
Serial2 300, 1200, 2400, 9600, Pienosova rychlost na vstupu serial2 v bps
19200, 38400, 57600,
115200
Date dd.mm.yyyy Datum
Time hh:mm:ss Cas
Modeminterval | 0...24 interval mezi odesilanim dat z modemu v hodinach
ModemOnDurati| 0...30 interval, po ktery bude modem pfipojeny do GSM sité
on pti ¢ekani IP komunikaci, v minutach
ModemPIN Cislo PIN kéd SIM karty
APN fetézec Ptistupovy bod sit¢ APN
IP fetézec IP adresa FTP nebo smtp serveru
EmailFrom fetézec Emailova adresa odesilatele
EmailTo fetézec Emailova adresa pfijemce
UserName fetézec Uzivatelské jméno pro autorizaci pfistupu na smtp,
nebo FTP server
Password fetézec Heslo pro autorizaci pfistupu na smtp nebo FTP
server
TimeServer retézec IP adresa Casového serveru
TimeZone -12...12 Casovy posun UTC
Ftp 0...1 Volba mezi e-mailovym nebo FTP m6édem
? Zobrazi systémova nastaveni
Config? Zobrazi kompletni konfiguraci vstupii
Modem? Zobrazi nastaveni modemu
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SaveConfig

Ulozi aktualni konfiguraci do paméti piistroje

LogVariables

Zobrazi format zaznamenavanych velic¢in

ReadData 1...200 Nacte x poslednich zaznamut
ActualData Zobrazi posledni naméfena data
ReadConfig Nacte konfiguraci z interni paméti
Help Tisk vSech piikazl
Exit Ukonceni servisniho moédu
Reset Reset WaterLogger 21
Dalsi ptikazy:
SmsCenter ¢islo Sms operator centrum V mezinarodnim
formatu (+420XXXXXXXXX)
IPConnect fetézec adresa pro ukladani IP adresy pouzitelné pro
dalkovou komunikaci
IPConfig fetézec [P adresa FTP serveru, kde je ulozeny

konfiguraéni soubor

UserNameConfig fetézec Piihlasovaci jméno FTP serveru, kde je
uloZeny konfiguracni soubor

PasswordConfig fetézec Heslo pro FTP server, kde je ulozeny
konfiguraéni soubor

TestGprs Testovaci procedura pro GPRS pfipojeni

TestSync Testovaci  procedura  pro  casovou
synchronizaci, provede synchronizaci

TestEmail Testovaci procedura pro posilani dat-odesle
data dle zvolené¢ konfigurace a akceptuje
ptipadny Config soubor

TestSocket Testovaci procedura pro spojeni modemu se
siti

TestSms Testovaci procedura pro posilani SMS

Config 1...5? Zobrazeni ¢asti konfigurace

SD? /waterlog Zobrazeni soubort na disku

System? Zobrazeni verze firmware

SerialDriver? Zobrazeni podporovanych sériovych drivert

ReadFile /waterlog/wlog0001.txt Nacteni jednoho souboru z disku

ModemDetail 0...1 Zapnuti/vypnuti detailniho vypisu
z modemov¢é komunikace

SetDefaultConfig Nastaveni default konfigurace
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11. Poznamky k dalkové zméné konfigurace pres FTP

Vytvoreni konfiguracniho souboru probihd stejné jako obycejna konfigurace pies program
WaterLoggerSetup, problémem ale mlze byt zavedeni novych vystupti. V nabidce vstupii méteni
Vv zdlozce Output neni mozné zvolit vystupy senzord, které maji byt pouzity k vypoctu hodnoty méteni.
V takovém piipad¢ je nutné tento vstup dopsat do konfigura¢niho souboru ruc¢né.

1. Zaved'te novy vystup, jen ponechejte v karté Input hodnotu 0.
2. Ulozte konfigura¢ni soubor jako Config_nnn_nnnn.txt, kde je nnn nnnn sériové C¢islo
WaterLogger 21 s podtrzitkem misto lomitka.
3. Oteviete soubor v textovém editoru.
4. Ptepiste u nového vystupu hodnotu I=0 na I=(vstup, ktery chcete pouzit, napt. S2_PW)
Napi. 09, 1=0, N=0, X=0, S=0, V=0, P=5, A=Tlak

09, 1I=S2_PW, N=0, X=0, S=0, V=0, P=5, A=Tlak
Seznam zkratek pro vystupy senzort je K nalezeni v kapitole 5. Software.

Zména konfigurace ptes konfiguraéni soubor pro FTP server probéhne az pii dalSim

Modemlintervalu (pfi odesilani dat). Format méfeni v tomto ModemlIntervalu bude stale zaviset na
predchozim nastaveni pfistroje.

12. Poznamky k dalkovému pripojeni terminalovym SW

Pro moznost pfipojeni se k WaterLogger 21 dalkové pies termindl je nutné mit na SIM karté
aktivni vefejnou IP adresu. Tato sluzba je poskytovana Vasim operatorem a byva zpoplatnéna.

Dale je nutné mit aktivni sluzbu EnviroDATA. Prostfednictvim aplikace EnviroDATA je mozné
zjistit momentalni IP adresu stanice. V takovém ptipad¢ do pole IPConnect vypliite:

ip.envirodata.cz/dmz/ip?nnnnnnn, kde nnnnnnn je sériové ¢islo stanice bez lomitka.
V ptipadé, Ze aplikaci EnviroDATA nevyuzivate, pole [PConnect nevypliujte.

V ¢ase ModemOnTime se zapne modem a pfipoji se k mobilni siti na dobu specifikovanou

ModemOnDuration. V tuto chvili je WaterLogger 21 ptidélena IP adresa. Tuto adresu lze zjistit
prostfednictvim aplikace EnviroDATA. ZjiSténou adresu pak lze pouZit pro piimé pfipojeni ptes
termindlovy software (PuTTY).
UPOZORNENI: Casové servery poskytuji pouze zimni &as. Pro spravné nastaveni letniho &asu je
tak nutné nastavit ¢asovou oblast o jedno pasmo vyse, po piechodu zpét na zimni ¢as je nutné ho
zase vratit zpét (TimeZone 2 — pro letni ¢as, TimeZone 1 — pro zimni ¢as). Pro okamZitou
synchronizaci je pak mozné zadat piikaz TestSync.
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Pro pfipojeni v ramci ¢asového intervalu daného ModemOnTime a ModemOnDuration je tfeba
spravné nastavit terminal. Nastaveni je néasledujici:

1. Sada znaki: ANSI

2. Bitova rychlost: 115200 bps

3. Typ ptipojeni: pfimé TCP (Telnet)

4. Nastaveni piipojeni: pasivni komunikace
K piipojeni doporucujeme pouzit program PuTTY, ktery je voln¢ dostupny.
12.1. Nastaveni programu PuTTY k dilkovému pFipojeni
Ve vychozim dialogovém okné (karta Session) je nutné:

e Zadat IP adresu WaterLogger 21

e Zadat port ptipojeni: 10001

e Zadat typ pfipojeni: Other > Telnet
Déle pak na karté Connection > Telnet:

e Telnet negotiation mode: Passive

Nyni se vratte na kartu Session, do pole Saved Sessions zadejte nazev této konfigurace (napf.
WATERLOG) a kliknéte na tlacitko Save. Nyni je tato konfigurace uloZena a pii dalSim spusténi
programu PuTTYy stac¢i v seznamu Saved Sessions tuto konfiguraci nacist a ménit pouze IP adresu, ktera
slouzi k pfipojeni. Poté se spusti okno s termindlem a na obrazovce by se mélo objevit nasledujici
hlaSeni:

Obr. 15: Pripojeni programem PuTTY

V tuto chvili je mozné Waterlogger 21 konfigurovat pfes terminal stejnym zplisobem, jako pfi
pfipojeni k pocitaci (vice informaci k ptikazlim viz. kapitoly 7.2. Nastaveni pomoci termindlového
softwaru a 10. Stru¢ny piehled ptikazi). Komunikace probihd s mirnou prodlevou (par sekund po
odeslani ptikazu).

Pri ukladani dat na EnviroDATA:
Nelze dodate¢n¢ ménit nazev WaterLogger 21 a definici vystupii, protoze je podle toho definovano
ukladani dat.

12.2. Nastaveni pomoci textové SMS zpravy

Waterlogger 21 je mozné vzdalené nastavit pomoci SMS zprav poslanych na telefonni ¢islo SIM
karty v pristroji. Pfikazy jsou identické s prikazy terminalového softwaru, ale uzivateli neni poskytovana
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zadna zpétna vazba o spravnosti zadanych piikazi. Po kazdém piikazu musi nésledovat konec fadku
(ekvivalent enteru v terminalu). Takto oddélenych piikazi miize byt ve zpravé vice, zprava jako takova
vSak nesmi prekrocit délku jedné SMS zpravy (cca 150 znak). Piikazy poslané pfistroji skrze SMS jsou
realizovany pii nejbliz§im ModemlIntervalu.

Ptiklad nastaveni (zména délky méficiho intervalu):

e Service ¢

e Measlinterval 60 ¢

e SaveConfig ¢
Tyto tii ptikazy véetné oddélovaci fadkti miizeme vmeéstnat do jedné zpravy a poté odeslat, nebo odesilat
postupné v samostatnych zpravach.

Stejné jako pii nastavovani v termindlu musi byt dodrzeny veskeré nalezitosti (velikost pismen,
syntax, platnost hodnoty parametru atd.).

12.3. Zaslani aktualnich dat SMS zpravou

Ptistup k zafizeni WaterLogger 21 pfes SMS zahrnuje i moznost zaslani dat zpét na cislo
odesilatele. Pro zaslani aktualnich dat poslete na telefonni ¢islo SIM karty vloZzené ve WaterLogger 21
zpravu ve zméni: Data? €. Tento pozadavek bude zpracovan pfi nasledujicim ModemlInterval. Délka
SMS zpravy obsahujici aktualni data je omezena délkou jedné SMS (~ 130 znaki), v pripadé velkého
mnozstvi vystupil tak nemusi byt obdrzena data kompletni.
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13. Poznamky k ¢asovym synchroniza¢nim serverim

Casova synchronizace probiha vzdy v ¢ase 0:00. Jedna se o ¢as vnitinich hodin piistroje, tento
¢as mize byt tak odlidny od ¢asu skuteéného. Po praktické strance to viak nema zadny vliv. Cas je
synchronizovan v ptipad¢, ze je ModemInterval vétsi nez 0. Pokud je ModemInterval nulovy, pak jsou
veskeré operace s modemem, v¢etné synchronizace ¢asu, zakazany.

Pro synchronizaci ¢asu je nutné zvolit server, ktery ¢asové udaje poskytuje v podporovaném
formatu. Tyto formaty jsou nasledujici:

16 SEP 2009 11:35:32
(Den M¢sic Rok Hodina:Minuta:Sekunda)

Napf. time.ien.it

55077 09-09-03 09:15:48 50 0 0 13.8 UTC(NIST) *
(DayNumberYear-Month-Day Hour:Minute:Second free text)

Napt. time.nist.gov

Format Casu poskytovaného serverem je mozné dohledat na internetu. Prvni format je typicky pro
evropské Casové servery, druhy pak pro americké. Servery jsou mezi sebou synchronizovany, nezalezi
tedy na tom, ktery server pouzijete. Mezi servery, u kterych je v ramci WaterLogger 21 zarucena
funk¢nost jsou: time.ien.it, time.nist.gov, time.windows.com, ntp.globe.cz.

U nékterych ¢asovych serverti (napf. time.windows.com) je nutné, aby se ¢as pfistroje od ¢asu
na serveru li$il maximaln€ o par hodin. Pro zaru¢enou funk¢nost ¢asové synchronizace je tak dualezité
nespoléhat se pouze na automatickou ¢asovou synchronizaci pres modem a ¢as nastavit pti konfiguraci
pfistroje. Predejdete tak rizikim Stim spojenym (napf. pfi pouZivani pfimého pfipojeni pomoci
terminalu), kdy miize byt zatizeni zakazano se pfipojit k siti pfes modem kvili velkému ¢asovému
rozptylu.

UPOZORNENI: Casové servery poskytuji pouze zimni ¢as. Pro spravné nastaveni letniho ¢asu je
tak nutné nastavit ¢asovou oblast o jedno pasmo vyse, po pirechodu zpét na zimni ¢as je nutné ho
zase vratit zpét (TimeZone 2 — pro letni ¢as, TimeZone 1 — pro zimni ¢as). Pro okamZitou
synchronizaci je pak mozné zadat piikaz TestSync.
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14. Prubéh méreni

Mg¢fteni za¢ne v Measinterval. Tento interval je nastavitelny v rozmezi od 1 do 3600 sekund
s rozlisSenim 1 sekunda. Pro spravnou funkci volte min. hodnotu 10 sekund. V tomto okamziku probéhne
méfeni na v§ech vstupnich kanalech a jsou vypocitany kompenzované hodnoty (pokud je to nastaveno).
Poté jsou v Loglnterval vSechna data zpracovana a ulozena do paméti. Uklada se praimérna hodnota
z uskute¢nénych méteni v ramci Loglnterval. Loginterval volte v rozmezi od 10 do 3600 sekund. Na
vSech vstupech je mozné méfit maximalni a minimalni hodnotu a dale hodnotu standartni odchylky.
Tyto statistické hodnoty jsou pocitany v ramci Loginterval. V ¢ase mezi Measinterval a Loginterval je
pristroj v isporném rezimu a Setii baterii. Po sepnuti napajeciho zdroje pro senzor je nékdy nutné vyckat,
nez dojde k stabilizaci vystupu ze senzoru. K tomu slouzi MeasDelay nastavitelny v rozmezi od 0 do 60
sekund.

Jestlize je nakonfigurovany GSM modem, dochazi v periodé¢ ModemInterval k zapnuti modemu,
pfipojeni do GSM/GPRS sité a odeslani dat. Poté je napajeni modemu ukonceno z diivodu Uspory
baterie. ModemInterval je nastavitelny v rozmezi od 0 do 24 hod. Pokud je nastavena nulova hodnota,
nedochazi k zadnému pfenosu dat.

Nezapomente, ze Modeminterval > Measinterval > Loglnterval v piipadé, ze je ModemInterval
nenulovy.

Béhem meéfeni jsou méfeny vSechny vybrané vstupy a ziskané hodnoty jsou ukladany ve
vyrovnavaci paméti. Senzory pouzivaji jednotky dle svého nastaveni. Je-li to nastaveno, jsou data dale
statisticky zpracovana (vyhodnoceni maximalni, minimélni hodnoty, standartni odchylky). Nakonec
jsou hodnoty pfevedeny na inZzenyrské jednotky dle polynom (0. - 3. stupn¢). Nésleduje odeslani hlaSeni
do sériové linky. To je pak mozné sledovat v ptipadé, ze je pfistroj pfipojen k pocitaci USB kabelem,
Vv terminalovém softwaru. Je-li nakonfigurovan modem, je vyslan ptikaz ke spusténi jeho napéjeni. Po
kratké prodleve je modem piipraven a nakonfigurovan a ptipojuje se do GSM/GPRS sité. Po GspéSném
pfipojeni probiha pfenos dat. Jestlize datovy pienos z jakéhokoliv ditvodu selZze, ma WaterLogger 21
jeste 2 pokusy o odeslani. Paklize je 1 tfeti pokus netspésny, ulozi si WaterLogger 21 data do paméti a
odesle je pii ptisti periodé ModemInterval. Jakmile jsou data odeslana, modem se odpoji ze sité, vypne
se, ¢imz je operace ukoncena a modem ¢eka na piisti periodu Modeminterval. Pii stavu ¢asu 00:00 ve
WaterLogger 21 dochazi k synchronizaci €asu. Jednotlivé operace mohou byt v pfistroji vykonavany
soucasne.
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15. Webova aplikace EnviroDATA

Pro spravu dat vyvinula spole¢nost Ekotechnika webovou aplikaci EnviroDATA. Aplikace
podporuje tabulkové zpracovani a vykresleni dat a umoznuje pouziti emailové adresy a FTP zaroven.
Navic je pod jednim uctem mozné provozovat vice meficich stanic, a to nejen typu Waterlogger. Data
tak mate vSechna kdykoliv po ruce, a hlavné v nich mate poradek.

Aplikace je dostupna na adrese ,,https://envirodata.cz/restapi/“. Na této adrese je mozné si
kliknutim na tlacitko Demo aplikaci vyzkouset, poptipad¢ se jiz ptihlasit uctem, ktery Vam byl pridélen.
Déle je na YouTube kandlu spole¢nosti Ekotechnika dostupny kompletni videonavod:
,.https://www.youtube.com/watch?v=TBz99LVi6HA". V ptipad¢ zajmu o aplikaci nas kontaktujte.

PtihlaSovaci uidaje pro ptistup do aplikace Vam budou v ptipadé zajmu ptid€leny.

Aplikace EnviroDATA podporuje zatizeni WaterLogger (rizné verze), Ekologger a Campbell.
15.1. Nastaveni pristroje v pripadé pouziti sluzby EnviroDATA

Nejprve je nutné nastavit nazev stanice v zaloZce System ve WaterLoggerSetup. Nazev ma
maximalni délku osmi znakd. Pro spravné ukladani dat na EnviroDATA je taktéZ nutné, aby nazev
zustal stejny. Jakakoliv zména nazvu stanice muze vyustit ve ztratu dat. Alias stanice v EnviroDATA
je mozné menit bez omezeni.

Dale je nutné nastavit odesilani dat na EnviroDATA. Tato nastaveni se provadi v zdlozce Modem
v programu WaterLoggerSetup:

e Pro ModemMode EMAIL e Pro ModemMode FTP
e IP: smtp.envirodata.eu e IPConfig: ftp.envirodata.eu
e EmailTo: inputdata@envirodata.eu e UserNameConfig, PasswordConfig:

e UserName: MeasSender20 Vase piihlasovaci udaje do EnviroDATA

e Password: ubxC74dqT5
e EmailFrom: jakakoliv platna adresa
Preferovany maod pro vstup dat do systému je email, ale je moZné pouzit i FTP.

15.2. Nastaveni vystupi

Pted odeslanim prvnich dat na EnviroDATA si zkontrolujte, Ze vystupy méfeni jsou nastaveny
opravdu tak, jak jste chtéli. Pfidani vystupu, jeho odebrani, nebo redefinice bude mit za nasledek
nespojitost dat na EnviroDATA. Na toto je pfi kaZzdé zméné nastaveni vystupll nutné brat zietel.

Déle je nutné, aby data odesilana na EnviroDATA neobsahovala prazdné hodnoty. V ptipadé, ze
je ve zrovna posilaném balicku dat alespoii jedno neplatné méteni, pak jsou veskera data posland v tomto
bali¢ku oznacena za vadna a méfici stanice je v EnViroDATA oznacena jako , NEFUNKCNI SENZOR*.
To se muze dit, kdyZ vystup obsahuje vstupni parametr, ktery ale senzor nema (napft. konduktivita u
Leveloggeru).
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